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RESUMO

Estudou-se a adesividade de alguns cimentos obturadores dos canais radiculares antes e apés a aplicagio de

EDTAC sobre a superficie dentinaria.

Os resultados evidenciaram que, antes da aplicacie do EDTAC, a ordem dos cimentos, da maior adesividade
para a mener, ficou assim estabelecida: Fillcanal, N-Rickert, Endométhasone e Endométhasone Ivory.

Apds aplicado o EDTAC sobre a superficie dentinaria, a ordem, da maior adesividade para a menor, ficou assim:
Fillcanal, N-Rickert, Endométhasone e Endométhasone Ivory, sendo que estes dois tltimos compuseram um grupo a
parte, sem diferencas estatisticamente significantes entre eles.

A aplicacao de EDTAC sobre a superficie dentinaria surtiu efeitos estatisticamente significantes apenas parao

cimento Endométhasone lvory, ao nivel de 5%.
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INTRODUCGCAO

Varios foram os materiais utilizados para a obturagao
dos canals radiculares, assim comeo foram inlmeras as pes-
quisas realizadas na busca de um material obturador ideal,
ao longo dos tempos.

Pesquisadores preccuparam-se em determinar quais se-
riam as caracteristicas ideais de um material obturador dos
canais radiculares. Entre elas, esta a ade-sividade que esses
tipos de material devem possuir (GROSSMAN, 1958;
BRANSTETTER & FRAUNHOFER, 1982).

Segundo FIDEL et al. (1994), a adesdo € uma proprie-
dade fisico-quimica desejavel para os materials obturado-

res dos canais radiculares porque o cimento é o responsa-
vel pela unido da guta-percha a dentina, uma vez que esse
material & uma resina vegetal que apenas se adapta & dentina,
sem, contudo, aderir-se a ela.

Assim, o objetivo do presente trabalho é o de estudar
a adesividade a superficie dentinaria de quatro cimentos
obturadores dos canais radiculares, antes e apds a aplica-
cac de EDTAC sobre a dentina.

MATERIAIS E METODO
Os cimentos utilizados nesse estudo, seus fabricantes,
lotes de fabricacdo, formas de apresentagio e respectivas

Cimentos Fabricante Lote Forma de Relagao pd/liquido Tempo de espatulagio (s)
apresentagio  (g/0,20 mi)

Endométhasone Séprodont D1 247 po 0.70 97

Endométh ivery Séptodont Dl 126 po 0.74 20

Fillcanal DG 1057 po & ligiido 1.05 100

M-rickert Veado D'Ouro 837 po e liglide 0.80 75

Tabela 1. Cimentos utilizados no teste de adesividade, seus respectivos fabricantes,
lotes usados, formas de apresentagdo, relagies pifliquido e tempos de espanlaciio.
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relagdes pdfliquido e tempos de espatulaciao, foram aque-
les apontados na Tabela |, & foram estabelecidos, para a
realizacdo do presente trabalho, de acordo com SILVA
(1992).

Os cimentos Endomethasone e Endométhasone Ivary
foram manipulados juntamente com o Eugenol da marca
Metaldente, cujo nimero do lote nao foi fornecido.

O teste de adesividade foi realizado com corpos de
prova especialmente confeccionados para esse fim, com a
forma cilindrica, de aluminio, cujas dimensdes aram de 10
milimetros de comprimento por & milimetros de didmetro
interne, com uma alga lateral de fio inoxidével, pela qual
aplicava-se a forga de tragdo no dispositive adequado,

Como superficie 4 qual o cimento, ja dentro do corpo
de prova, deveria aderir-se, utilizou-se a dentina humana.
Para tal fim, 40 molares humangs superiores e inferiores,
recém extraidos, foram desgastados, nas suas superficies
oclusais, deixando assim uma superficie lisa de dentina
exposta. As raizes dos dentes foram fixadas em bases de
resina acrilica autopolimerizavel, o que permitia a fixagio
do conjunte no dispositivo de carga.

Os dentes foram mantidos em solucio de timol a 196 aré
o momento do desgaste; depois de desgastados, foram
colocados em uma cimara a 37° C e umidade relativa de
95 9%, até o momento do uso.

Para cada tipo de cimento testado, foram realizadas
cinco repetigbes sem o ataque acido da superficie dentinaria
antes da fixacio do corpo de prova e igual nimero de
repeticoes apds o ataque com o EDTAC. Assim, para o
ataque acido, utilizou-se o EDTAC aplicado sobre a super-
ficie dentinaria por 5 minutos, apos o que a superficie foi
lavada com 4gua destilada e deionizada, e secada com jatos
de ar.

A seguir, os cilindros eram mantidos em posigao adequa-
' da ao seu preenchimento com o material a ser testado com
a ajuda de cera utilidade, sendo entio preenchidos pelos
cimentos obturadores testados. Obtiveram-se, assim, 40
conjuntos de corpos de prova fixados aos dentes: 20 (5
corpos para cada um dos 4 materiais testados) posicionados

sobre dentes cuja superficie dentinaria ndo sofreu atague
4cido e 20 com as superficies que sofreram tal preparo.

Apids o preenchimento dos corpos de prova, o conjunto
todo (dente mais corpo de prova) era colocado na estufa
i temperatura de 37° C e umidade relativa de 95 9%, por
um tempo igual 2 trés vezes o tempo de endurecimento do
material testado, segundo o determinado por SAVIOLI (1996).

Completado o tempo exigldo, o conjunto era colocado
erm urma maguina previamente construida para a aplicagao
de forga de tragdo, com aplicagao de massa em incremen-
tos graduais, até que o corpo de prova destacasse-se do
dente. A massa necessaria para que OCOTTEsse a Separagio
do conjunto era anotada. expressa em quilogramas. A Fi-
gura 3 ilustra a méquina utilizada no experimento. Os cél-
culos da tensdo de tragao foram calculados em Mega-Pascal,
segunde o realizado por FIDEL (1993).

RESULTADOS

A adesividade dos cimentos obturadores de canais
radiculares testados foi calculada baseada na tensao de
tracio exercida de maneira perpendicular ao corpo de
prova necessaria para promover o deslocamento do mes-
mo. Realizou-se o método a semelhanga do procedimento
executado por FIDEL {1993).

Os resultades estio contidos na Tabela |l

A Figura | mostra o grifico das médias aritméticas dos
resultados dos testes de adesividade obtidos com cada
cimento endodontico testado.

Sio limpidas as explicacbes de FIDEL (1993) a respeito
das grandezas fisicas envolvidas no raciocinio: a forga de
tracdo é uma grandeza vetorial composta de intensidade, di-
recdo e sentido. A tensdo de tragdo € uma grandeza escalar
composta apenas de intensidade. Continua o autor citade:
considerands gue a adesividade do cimento @ denting ¢ dire-
tamente proporcional & tensdo de tragdo, pode-se, entdo, dfir-
mar que a adesdo serd tante maior quanto maior for a tensdo
de tragdo necessdria para o deslocamento do corpo de prova
contendo o cimento testado.

Obtidos os valores de tensao de tragdo, eles foram
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submetidos & analise estatistica.

Verificada a normalidade da amostra, aplicaram-se os
testes estatisticos paramétricoes.

O teste paramétrico que melhor se adapta ao modelo
experimental € a anilise de varidncia, pelo faro de permitir
a comparagao de miltiplos dados independentes, além de
avaliar também a interagio entre colunas que, no presente
caso, & a comparagio entre tratamentos da superficie
dentinaria. Os resultados do teste podem ser vistos pa
Tabela Il

A analise de vitidncia demonstra:

+ Entre cimentos, diferenga significante ac nivel de 0, 196;

Entre tratamentos (antes e depois da aplicagio de
EDTAC), diferenca significante ao nivel de 5%;

+ Entre as interacdes tratamentos x cimentos, nao houve

diferenca estatisticamente significante.

lsse equivale dizer que existe grande diferenca na ade-
sio dos cimentos testados quando comparades entre si e
que também existe diferenca entre a adesao dos cimentos
antes e depois da aplicacio do EDTAC sobre a superficie
dentinaria, genericamente.

Para saber se as diferengas entre as medias amostrais
obtidas eram significantes, calcularam-se as diferencas mi-
nimas significantes (DMS) para os niveis de | % e 5 %. Se
as diferencas entre as duas medias comparadas fossem
maiores que a DMS, seria significante estatisticamente. As
diferencas minimas significantes (DMS) foram determinadas
a partir da seguinte equagio:

2

DMS =t(Gpy X /22

onde:
t = valor constante para 32 graus de liberdade e
igual
Tratamento Cimentios Teviad : i
Endométhasane _Endomé Frory Fillcamal M-Ricken
B3R [E0 ] 07278 o s
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A5 oARIIY 0, 75187 B AT
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Tabela 11 - Tensdes necessdrias pava deslocar os
corpos de prova sem & com a aplicagdo de
EDTAC. Dados em MPa (Mega-FPascal)
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a 2,36 (para o nivel de 5% de significincia)
e 3,03 (para 196);

[ — & a variancia do residuo, com valor igual a
0,0020;
[ € o nimero de repeticdes (5).

Assim, os valores das diferengas minimas significantes
ficaram assim determinados:

A - DMS oty = 0.06674

B - DMS = 0.08570,

Com base nesse raciocinio, estabeleceu-se que as dife-
rencas de adesdo entre os cimentos, antes da aplicacio do
EDTAC, foram significantes entre si ao nivel de 1%, com
excecio do Endométhasone e Endométhasone Ivory, cujas
diferencas foram significantes ac nivel de 5%. Logo, esta-
beleceu-se a ordem, do cimento com maior adesividade a
dentina para o menor: Fillcanal, N-Rickert, Endométhasane
e Endométhasone lvary.

Apés a aplicacio do EDTAC sobre a superficie dentindria,
as diferencas encontradas foram significantes entre todos
os cimentos ac nivel de 196, com excegdo entre o Fillcanal
& o N-Rickerrt, cuja diferenca foi significanta ao nivel de 5%,
& do Endométhasone e Endométhasone lvory, que constitu-
iram um grupo a parte, ndo havendo diferengas estatistica-
mente significantes entre eles. Assim, a ordem do cimento
com maior adesividade 3 dentina tratada com EDTAC para
o menor, ficou assim: Fillcanal, N-Rickert, Endométhasone
& Endométhasone Ivory.

Ao analisar o compertamento de ¢ada cimento em se-
parado, antes e apds a aplicagao de EDTAC sobre a super-
ficie dentinaria, verificou-se que, do ponto de vista estatis-
tico, nao apresentaram diferengas significantes, com exce-
cio do Endométhasone Ivory, cujos resultados foram
significantes antes e apés a aplicagdo do dcido,ao nivel de

5%.

DISCUSSAO
A American Dental Association, ao estabelecer padrdes
para o estudo das propriedades fisicas dos materials obtu-
radores dos canais radiculares em 1983, ndo incluiu a
adesividade entre o rol de propriedades fisicas a serem

Fante de vanagdo Somados  GL CQuadmdos (F)  Prob HD
quadradas pbdiog

Entre Cimenios 03651 ! : 01238 AL 00N

Entre Tratamento 0,024 I 00124 6.4 Le¥3

Interagia Comentos | Tratamenba 1), 00BE 3 00027 1

Rissidun 00638 n 0.0020

Vanacda Total 0453 m

Tabela 111 - Andlise de varifincia (Valores originais)
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estudadas. Nio se estabeleceu, até o presente momento,
um método clentifico para o estudo da adesividade dos
cimentos obturadores dos canals radiculares que sefa acel-
to consensualmente por todos, como acontece Com outras
propriedades fisico-guimicas. Mesmo assim, varios pesqui-
sadores preocuparam-se com isso, e empreenderam estu-
dos e pesguisas antes e apos a edigdo da Especificagio
Muamero 57 da ADA, propondo novos métodos de estudo
e realizando experimentos.

Saliente-se também que, dentre as propriedades ideais
gue um material obturador deve possuir, apontadas por
GROSSMAN (1958), BRANSTETTER & FRAUNHOFER
{1982), esta a adesdo as paredes do canal radicular, A
importincia de que o cimento obturador do canal radicular
apresente adesdo & superficie dentinaria foi novamente
enfatizada per GROSSMAN (1976).

GROSSMAN (1958) adicionou resina vegetal i formula
do seu cimento com o objetivo de que o material tenha
adesio, propriedade necessaria, segundo o autor, para
diminuir a interface dentina/material. Enfatizou ele todos os
beneficios que o material confere ac cimento, & que tam-
bém foram ratificados por SAVIOLI (1992}, ao constatar
que esse componente, a resina vegetal, influencia também
no tempo de epdurecimento e escoamento dos cimentos

obturadores dos canais radiculares gue seguem a férmula
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preconizada por GROSSMAN.

Os resuitados obtidos no presente experimento confir-
mam as justificativas de GROSSMAN (1958): os cimentos
Fillcanal e M-Rickert possuem resina vegeral em suas com-
posiches, ao passo que os cimentos Endométhasone e
Endométhasone lvory nio apresentam asse componente, o
que refletiu nos resultados obtidos, de modo que os dois
primeiros apresentaram valores superiores de adesio &
superficie dentindria.

Mo presente trabalho, adotou-se o metodo cientifico
proposto por FIDEL (1993), também utilizado posterior-
mente por SOUSA METO (1994). O estudo da adesividade,
por esse método, & uma pequena modificacao daquele método
proposto por GROSSMAMNM (1976), ne qual esse renomado
autor colocava o cimento sobre uma placa de vidro, dife-
rentementa da superficie dentindria, come berm madificou
FIDEL {1993).

Qualquer diferenca entre os valores obtidos para a ade-
sio dos cimentos testados no presente experimento e ague-
les resultades cbtides por outros pesquisadores que, utili-
zando o mesmo método cientifico, chegaram a valores
diferantes, pode ser atribuida a proporgac péfliquido
estabelecida, conforme bem salientou SOUSA NETO (1994),
ao observar a relagdo existente entre tal proporgio e a
adesividade dos materiais testados.

Cinsentos testados E. Ivory 0 Fillcanal®  N-Rickertd  Endométhasone ¢  Fillcanal ¢ E. Ivory #
Endométhasone ¢ | 0.08129 (5%)  0.19696 (1%) 0.10453(1%)  0.01195 (ns) = o

E. Ivory ¢ = 027825 (1%)  0.18582 (1%) = = >
Fillcanal 0 - ~ 0.09243 (1%) = = =

. fvory 0.08397 (5%) - 0.00927 (ns)  0.21330 (1%) =
Fillcanal # - 0.01902 (ns) ©0.20403 (1%) — —
N-Rickert ¢ = = 0.02610 (ns) 011868 (1%)  0.08535 (5%) 012795 (1%)

ns = nilo significante estatisticamenite.
¥ = antes da splicaglio de EDTAC sobre a superficie dentindria.

# = apds a aplicagio de EDTAC sobre a superficie dentindria.

Tabela IV - Diferengas entre as médias
amosrrais calouladas @ nivel de sipnificincia
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A aplicagio do EDTAC nioc influenciou a maioria dos

cimentos testados em relagio s suas adesividades a super-
ficie dentindria, muite embera a aplicacio desse dcido sobre
a superficie dentinaria seja importante no sentido de que
promove a remogao da camada de smear, deixando os
canalicules dentindrios expostos e tornando, assim, a pene-
tragac do material testado para o interior dessas estruturas
mais facil, o que melhoraria a adaptacio na interface dentina/
cimento obturador, Esse tratamento de superficie apresen-
tou efeitos apenas quando se estudou o Endométhasone
Ivory, Maiores estudos devem ser realizados, correlacionando
esse tratamento ao escoamento dos materiais e ao tama-
nho das suas particulas, que, como salientou GROSSMAN
(1976), permitem que o cimento penetre em pequenas ir-
regularidades da superficie dentindria.

CONCLUSOES

Tendo como base a metodologia empregada, parece ser
licito concluir que:

* ©s cimentos testados, antes da aplicagdo de EDTAC
sobre a superficle dentinaria, apresentaram adesividades
diferentes significantes estatisticamente, da maior para a
menor, assim estabelecidas: Fillcanal, M-Rickert,
Endométhasone e Endomeéthasone lvory;

« apos a aplicacdo do EDTAC, a lista dos cimentos que
possuiam maior adesividade para a menor, ficou assim;:
Fillcanal, N-Rickert, Endomeéthasone e Endométhasone Ivory,
sendo que estes dois dltimos compuseram um grupo a
parte, sem diferengas estatisticamente significantes entre
eles;

a aplicagdo de EDTAC sobre a superficie dentinaria
nao influenciou na adesividade des cimentos Endoeméthasone,
Fillcanal e N-Rickert, do ponto de vista estatistico, Porém,
ao nivel de 5 9% (a=0,05), os valores obtidos quando se
testou o Endométhasone Ivory, antes e apds a aplicacio do
EDTAC, foram astatisticamente significantes.

SUMMARY
ADHESION STUDY OF SEVERAL

ENDODONTIC ROOT CANAL SEALERS

The adhesion of several endodontic root canal sealers

was studied before and after EDTAC application on the

ISSN 0104-7914

dentin surface.

Before EDTAC application, the order of adhesion was:
Fillcamal = M-Rickert = Endométhasone > Endométhasone
Ivory.

After EDTAC application on the dentin surface, the order
of adhesion was: Fillcanal > N-Rickert > Endométhasone
> Endométhasone Ivory. There was no statistical difference
between Endeméthasone and Endométhasone Ivory.

EDTAC application on the dentin surface caused
statistically significant effects only with Endométhasone Ivory,
at the level of 5%.

KEY WORDS

Adhesion, root canal sealers and EDTAC.
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