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ATMENT

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
resisténcia ao cisalhamento de hibridos
ionomeéricos, quando empregados em
dentina, com ou sem aplicagio de acido
fostorico, Pode-se concluir que: o marerial
Diyract apresentou valores de adesdo mai-
ores quando comparados com o Vitremer
e arealizagio de tratamento superficial pré-
vio com acido fosfdrico ndo interferiu sig-
nificativamente na adesio dos marernais,

UNITERMOS

Resina modificada por polidcidos,
londmero de vidro modificado por resi-
na, aplicagbes clinicas.

SUMMARY

The purpose of this study was to deter-
mie the shear bond strength of glass-
ionomier/composite esin hybnd matenals in
dentin, with o without acid erchmg. It can
be concluded that: Dyract showed higher
himd strength values than Vitremer The
conditioming, with phospheric acid, could not
interfere i shear bond strength valies.

UNITERMS

Glass-iomomer, composite resin Tiybrid
matevials, clinical aplications

INTRODUCAO

Ma busca de materinis restauradores
estéticos que apresentassem propriedades
mais favordveis que o cimento de silicato
desenvolveram o cimento de fondmero de
vidro. Este material apresenta qualidades
de adesdo & estrutura dental 7214, de li-
beragio de fldor 7" ¢ biocompa-
tibilidade'#!. No entanto, suas propried:-
des mecanicas sio limiradas, restringindo
suas milicaghes cimeas ™

Ohjervando melhoria nas propriedades
fisicas, estes materiats sofferam grande evo-
liicio, a comegar pela adigio de diversas

INFLUENCE OF MATERIALS

substancias, entre elas do dcido rartirico e
de merais™. Sendo estes materias extrema-
mente sensiveis, também sofreram mudan-
cas tia manipulagio e na véenica restaura-
dora'>*, A viltima grande evolugio dos ma-
teriais jonoméricos foi conseguida com a
adicdo de componentes resinosos
poliméricos em suas composighes, aumen-
rando, dessa forma, suas indicagdes clini-
cas MO Syrae pegim uma nova opgao
de materiais restauradores. Inicialmente
foram lancados no mereado vinos maten-
ais com formulagdes distintas ¢ diferentes
reacies de endurecimento, que foram cha-
mados genericamente de wnoméricos hi-
bridos' . Por possuirem essas diferengas,
foram sub-classificados em duas categon-
as. O iondmeros modificados por resina
quie se polimerizam atraves de duas reagbes,
uma quimica e outra fsica gue € a
fotaativagio ' E as resinas modificadas
por polidcido, que se polimerizam exclusi-
vamente por fotoativagio ',

s materiais hibridos conseguiram
unir algumas propriedades dos cimentos
convencionais ¢ das resinas compostas
LI 1104 [m:,g:ihjhmruin o seu uso em di-
Wit principal-
mente onde o risco de instalagio de le-

versas situages clinicas

shes carosas & preccupante

O interesse pela melhoria da
performance clinica desta categoria de
material restaurador tem estimulado are-
alizagio de pesquisas, sendo que algumas
revelam uma constderdvel melhoria em
sen desempenho -quanﬂn O tratamento
superficial com deido & ermpregado entes-
malre dental™ "',

No entanto, quando se fala de sua
forca de unifio ao tecido dentindrio, os
relatos literdrios existentes sio escassos
¢ 0 S0 tomlmente conclusivos.

Sendo assim, o objetivo deste traba-
lho foi avaliar e comparar a resisténcia
a0 cisalhamento de resinas modificadas
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ldcido e iondmeros
adificados por resina,

Quadro T . Materiais e ratamentos superficiais testados de acordo com o grupo de estudo,

d:ntinn COMM 0N Sem

i GRUPO MATERIAL UTILIZADO  FABRICANTE  TRATAMENTO SUPERFICIAL

s o DYRACT® DENTSPLY Profilaxia + fcido fosférico @ 36% + Prime & Bond 2.1 NT
0 [YRACT® DENTSPLY Profilaia + Prime & Bond 21 NT
m VITREMER®* i Profilaxia + dewdo foskineo o 36% + Primer
v VITREMER™* M Profilsotia + Pririer

{ATERIAIS E METODOS

Para este trabalho foram utilizados 30
molares humanos, sendo estes ar-
dos em formol a 2%, compH 7, 3
eratura ambiente. Depois de
s, o8 dentes foram limpos com
de cureras periodontais e arma-
na solughio acima descrita aré o
| pto de suas urilizagoes,

.& principio as coroas foram separadas

i pul:;ﬁu radicular com discos

rados de dupla face (KG Sorensen).
uégu!da cada remanescente coronario

secciomado no sentido mésio-distal, sen-
| cada fragmento comesponden A face
ar ¢ lingwal da coroa. Mesta fase
fragmentos foram posicionados no
de tubes de PVC de ¥4 de polegada,
dos quais foram centralmente loca-
Em seguicka foi vertida no interior
5 restna (e policstireno para o seu
mento. Depais de polimertzada a
tubos foram removidos obtendo-
1w cilindro de resing com um frag-
b de dente cenmalizado em sua super-
Esse conjunto foi desgastado com 1i-
de ALO, de granulagzo 200, 320, 400,
4 Im:}em politriz com abundante re-
aGio, com o phjethvo de remover o es-
dental, formando uma denting de

Depm.!. de livados e secos, foi adap-
tadd sobre a dentina uma fitn adesiva com

dos tratamentos superficiais. Feito
o5 corpos-de-prova foram acoplados
 disposicive que permitiu pressio-
superficie dentindria contra uma

bipartida de teflon, com difimetro
no de Imm, sendo que nesta drea
i foram realizados os tratamen-
s i fais (Quadro 1).

mutertal Vitremer, apds ser manipu-
inserido com auxilio de uma se-
Centrix ¢ o Dyract, com a seringa de
que acompanha o produto,
o, dessa forma, minimizar a ocor-
de bolhas no compo do materdal,

Convém salientar que apds a lavagem
denrindria os espécimes foram secos, pre-
servando a umidade inerente neste teci-
do, com auxilio de papel absorvente, pre-
viamente esterilizado.

* Resina Modificada por Polidcidos
{Dentsply)

** Jondmero de Vidro Modificado por
Hesina (3M)

Apos sua insergio, os mareriais sofre-
ram uma polimerizagio inicial pela face
superior da matriz bipartida pelo rempo
de 40 sepundos. Apds a remogio da ma-
triz, o pulimnrizagii:a s¢ completou com a
exposicio de mais 20 sepundos em coda
lada do cilindro recém formado,

Assim, os espécimes foram distribuidos
aleatoriamente em quatn grupes de estudo.

GRUPO 1 (DCC): O cilindro foi con-
feccionado com Dyract, Messe grupo foi
realizado condicionamento dentindro com
acido fosférico a 36% por 15 segundos, se-
guida da aplicagio ¢ polimerizacio do ade-
sivo Prime & Bond 2.1 NT (Denesply).

GRUPO I (DSC): O cilindro foi con-
feccionado com Dyract, entretanto néo fof
realizado condicionamento dcido, sendo
somente aplicado e polimenzado o adesi-
voo Prime & Bond 2.1 NT (Dentsply).

GRUPO III (VCC): Foi realizado
condicionamento dcido da mesma forma
gue no grupo L, Em seguida foi aplicado

o "primer” que acompanha o produto e
foi confeccionado o cilindro com
Vitremer (3M).

GRUPO IV (VSC): O cilindro foi
confeccionado com Vitremer, seguindo as
instrugtes do fabricante, ou seja, foi apli-
cado o “primer” anteriormente 3 inser-
gao do material restaurador.

Removidos os espécimes do dispositi-
i, estes ficaram anmazenados em ambien-
te Gmido por 24 horas a 37°C. Em seguida
foi feito o teste de cisalhamento com mi-
quina de ensaio universal EMIC-DL500 a
uma velocidade de 0,5 mm por minuto’, A
ponta em forma de cinzel desceu paralela i
superficie dentindria ¢ o mais proxino pos-
sivel da linha de uniio. Os resultados obti-
dos foram cronsformados em MDPa ¢ mbu-
lados. Apds o wste de cisalhamento for
avaliado o padrio de fratura dos corpos-
de-prova em Lupa Estereoscopica Meiji
Techno 2000

As cargas maximas de ruprura dos
corpos-de-prova foram posteriormente
submetidas § andlise estacistica de acor
do com delineamento prévio,

Os resultados do reste de cisalhameno
demonstraram diferentes valores de unido
para os materiais analisados; entretanto a
variagio referente A realizagio do mammen-
te prévio com dcido fosfrico nio foi esta-
tisticamente significante (Tabelas 1 e ).

Tabels 1- Valores madios de resisténcia ao cisalhamento de diferentes sistemas adesivos (MPa).

Média (MPa) Dlesvio Padrio (MPa)
Dyract com condicionamento 15,29 3,38
Dyract sem condicionamento 15,28 3,81
Yitremer com condicionamento 7.76 2,38
Vitremer sem condicionamento .00 464

Tuheial 'ﬁﬁtﬁd:?ndak,wmf_mﬂndweidnmﬁmn@gudﬂemngﬂmmm;mpw

Grupos Média (Mpa)  Desvio Padrio (Mpa)
Dhyrace com cond. 15,29 3,38 a

Chyract sem cond 15,28 381 a

Vitremer com cond. 016 238 b T
Vitremer sem cond. 7.00 264 b

Lieras diferentes represmam diferenga estaristicamente significante em rivel de 5%,
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¢ tratamentos superficiaiz utilizados:

Adesiva Coesiva em dentina  Coesiva material

Dvenct com cond. 6O

[_.‘]':,{'L'm;: semeond. 8 B
"-nl:;'ouur .L_s.11]I. cond, ¥

Vitremer sem cond. il

A andlise estatistica dos resulrados
(ANOVAY demonstrou haver diferenca
entre o8 materins utilizados, Diante dis-
to, foi aplicado o teste de comparacio de
Sidak para identticar as diferengas entre
O TEATArEntos.

Com relacao 3 avaliagio do padrao
de fratura também [.\'k]u-s-: verificar di-
ferencas entre os materiais utilizados
como mostra a tabela 3.

DISCUSSAO

s materiais hibridos de resina e
iondmero de vidro vém sendo amplamente
empregados, Dentre is principais indicagdes,
destaca-se restauragies classe [, classe 111,
classe V **, principalmente quando ha pos-
sibilidade de retomo da anvidade cariog@nica
01 Arualmente esses materiais dividem-se
em dois grupos: resmas modificadas por
poliacido e iondmero madificado por resina
1t (O ohjetivo desse trabalho foi avaliar a for-
ca de unifio ao cisalhamento dessas catego-
rins de marerias guando sujeitos 3 agho de
agentes condicionadores de dentina, a fim
de determinar se b diferentes resulrados
o gue diz respeito 3 uniio fisico-guimica
entre a estruturs dentndria ¢ os materiais
hibrics.

() uso de condicionamento prévio com
dcido fosforico a 36% aplicado por 15 se-
gundos ¢ capaz de remover totalmente a
“soear lnyer" abrindo os wibulos dentindnos,
aumentando a permeabilidade e descal-
cificando a dentina peri e intertubular .

O material Dyract utiliza como ade-
sivo um sistema hidrofilo, contendo
UDMA (dimetacrilato uretano), PENTA
{¢éster fostorico pentacrilato), resing R-5-
62-1, BPDM (dimetacrilato hisfenal)
hidroxitolueno butil, 4 demeril edl
aminobenzoaro, hidrofluoreto cetilamina,
acetona e Pl (foroiniciador).

Ji o Vitremer utiliza como agente con-
dicionador o “primer” que acompanha o
produto. Este é composto por copolimeros
do dcido maleico, HEMA e fotoiniciadores
que preparam a superficie denrindria para

Tabela 3- Ocorréncia, em nimero, dos padrées de fraturs para os diferentes materiais

Mista_
2 2 5
3 g
0 7 3
0 4 4

a aplicacio do adesivo’ '

O peste de cisalhamenito foi escolhido por
ser um dos mais utlizados, de ticl aplica-
i, permitindo melhor discussio e mrerpre-
tagiio dos resultados, quando comparados
com a literatura *'. Ourros mérodos, como a
micro-tracin, vém sendo empregados. Por
utilizar uma pequena superficie de adesio
possihilitaria maior precisio, além de apre-
sentar malor concentragio de rensdes na
interface adesiva ', Porém ainda ndo estd
berm claro se niio induzirs tensio na interface
adesiva quando & realizada o seccionaments
dhos espécimes, Deessa forma, o fundamental
se toma saber interpretar os resultados de
acordo com a metadologia utilizada'.

Em funciio dos resultackos obtidos neste
trabalho verdfica-se que a resina modificada
por poliscido (Dymact) obteve valores mas
elevados (DCC= 15,29MPae DSC=15,28
MPa) quando comparadios com o iondmero
madificade por resina, Vitremer, (VCC=
7,76 MPa e V3C= 7,00 MPa). lsso prova-
velmente se deve a maior unifio que ocorme
entre a dentina e o materal. Essa maior ade-
siao pode ser devido & presenga de
mondmeros dcidos na composicio do ade-
sivo, Hallerr & Garcia-Godoy demonstra-
ram um intimo contato entre resina modifi-
cada por polideido e dentina”. Ou seja, pa-
rece que a unifo micromecinica conseguida
pela aplicagio do sistema adesivo Prime &
Bond 2.1 NT (Dentsply) superou a unido
quimica e micromecinica obtida pelo siste-
ma restaurador do material Vitremer (3M).

O maior aimwero de fraturas coesivas em
dentina, ocorridas com os cilindros feitos
com Dyract, também € explicado pelo fato
de sua adesio com a dentina ser maior quan-
do comparada com o Viremer. Também se
pide ohservar um aumento de fraturas
coesivas do material Vieremer, quando o con-
dicionamento fcido foi realizado. Sem di-
vida aleuma este fato pode ter atrapalhado
aohrencio dos verdadetros valores de unifo
para este material, quando realizado trata-
mentosuperficial com dcido fosfinico a 36%.

No entanto, o condicionamento pré-

vio com dcido fosforcd nan causou vara-
cao estatisticaments significativa em ne-
nhum dos grupos. lsso provavelmente se
deve ao fato gue a adesio ocortida entre os
mareriais hibridos e o denting pode ocorrer
em fungio de processos de quelagio 7, re-
lacoes do tipo troca idnica entre o polidcido
e aapatta ', ou pela agio de mondmenos
dcidos, presentes nos materlais adesivas
testados, como o PENTA.

Os valores encontrados para os gru-
pos 111 (VOC) ¢ IV (VSC) podem ser com-
paradios com os valores encontrados por
BRACKETT & HUGET em 1996 sen.
do eles: Vitremer com condicionamento:
6,3 = 1,1 MPa e Vitremer sem condicio-
namento; 6,5 = 1,8 MPa.

O material Dyract usado com condi-
ctonamento prévio apresentou valores si-
milares aos encontrados por Garcia-
Godov em 1996 " 15,33 + 6,96 MPa.
Ouero estudo mostrou valores médios em
torng de 22 MPa# .

Diiante dos resultados obados e dos da-
dos da lireratura, o uso de condicinamento
acide prévio ao uso de resings modificados
por poligcidos ou fondmeros de vidro modi-
ficados por resing nAo se toma pecessdrio
para aumentar 4 resisténcia de uniio ao
cisalhamento. Vale destacar que na liters-
tura consultada, o emprego do condiciona-
mento dcido consesuiu controlar com mai-
or eficicia a ocorréneia de micromfiltragio,
bem comi, no presente estudo;, diminiua
ocorréncia de falhas adesivas. Estes fatos
alertam parn a necessidade de novaos esta-
dis a fim de desenvalver uma téenica res-
tauradora apropriada para a utllizagio des-
ses matertats na clinica odontologica,

CONCLUSAO

Pode-se coneluir que o Vitremer nho
se comportou de maneira semelhante ao
Divrace, apresentando valor médio de re-
sisténcia ao cisalhamento significativa:
mente interiorn

Além disso, 0 uso de condicionamen-
to dcido prévio nio demonstrou aumen:
tar a resisténcia ao cisalhamento de ne-
nhum dos dois materiais avaliados.
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