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A radiografia digital representa um grande avango tecnologico
que vem potencializar o papel da imagem no processo
diagndstico permitindo recursos indisponiveis nas técnicas
convencionais. Para tanto, o cirurgifo-dentista deve ser capi
de reconhecer os virios sistems de aquisicio de imaugens assim
como suas caracteristicas e limitagdes aplicadas adontologia.

Resumo

Com o advento da imagem digital, a radiologia passa por um
avanco tecnologico semelhante ao ocorride com 0
desenvolvimento da Tomografia Computadorizada ha 25 anos
ateds, Os sistemas de radiografia digital disponiveis fornecem
um tipo de imagem eletronica onde sio possiveis mensuragoes
com melhor precisdo e confianga, maior facilidade de
AmAzenAmento, Processamento e ransmissiao das imagens
via Internet ou telerradiologia. Com o desenvolvimento de
diferentes sisternas de aquisicio da imagem, 2 radiografia digital
vern potencializar ainda mais o valor da imagem no processo
Aiagndstico, favorecendo assim a Sud interpretagdo nas
diferentes especialidades odontologicas. O objetivo deste
grabialho € apresentar as aplicagoes du radiografia digital em
pilontologia, suas principais caracteristicas ¢ 0§ equipamentos
de digitalizagio utilizados, ressaltando as vantagens ¢
limitaghes desie recurso.
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Introducao

0 diagndstico auxiliado por computador tem se tornado

wma realidade na clinica odontologica. O desenvolvimento de
softwares ¢ recursos que permitem trabathar as imagens (€
contribuido para a melhoria do processo diagnostico AL Sdo
exemplos deste avango: i teenologia de subtragio radiogrdfica
digital, as rotinas de processamento de imagens pard o
diagndstico de cdrie e doenga periodontal, a visio em relevo ile
dentes e estruturas de suporte na avaliagio do trauma alveolo-
dentdrio e 4 andlise eomputadorizada do trabeculado sse0 1
detecgio precoce de doengus sistémicas =" " 2, Portanto,
torna-se fundamental que os cirurgies-dentistas conhegam
os principios bisicos da radiologia digital para melhor
reconhecer ¢ indicar este método diagndstico.

Principios de formagio da imagem

0s procedimentos radiogrificos originam-se & partir da
produgdo de um feixe homogéneo de raios-X que 40 alravessar
diferentes estruturas dio origem & imagem radiogrifica. Nus
técnicas convencionais esta imagem ¢ recebida por um filme
ou conjunto filme-ecran e, nos dias de hoje esta imagem
também pode ser captiadi por um outro receplor € ser
posteriormente transformada eletronicamente em imagem
visivel, através do uso de seasores o placas Y,

Para 2 obtengdo da radiografia digital € necessdria i utilizagio
de todos os equipamentos  radiogrificos convencionis,
incluindo desde a téenica até a fonte de energia utilizada pard
sua 4 obtencio. Entretanto, o método de captagio ¢ feilo
substituindo o filme ¢ o progessamento por receplores ol
sensores ¢ tm computador. Esta tecnologia permiliu um
importante avango na ciencia radiologica, vindo reforgar o
valor da imagem no processo diagnostico, tornando-a cada vez
mais presente ¢ precisa’’.

As imagens digitais constituem uma classe de imuagens
obtidas eletronicamente onde com o uso de um computador
estas sio convertidas em dados numéricos ¢ arquivadis alravis
de um processo chamado Amosiragem. A partir deste recurso
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a imagem original € dividida em guadrados simétricos nuito
pequenos denominados plvel. A cada pivel associa-se um
nimero que representa a cor desta parte da imagem ou a
intensidade dos tons de cinga. Por fim, 2 imagem € convertida
em um conjunte de nimerss o que permite o seu
armiagenaments na  memoria do compuiador e,
consegiientemente, 2 torna visivel no monitor e passivel de
ser impressa ™'t Y

Processamento eletronico de imagem

Apis 4 obtencao da imagem digital ¢ possivel modificd-la
atraves do uso de diversas ferramentas disponiveis nos soffwares
para tratamento de imagens. Estes recursos vém auxiliar ¢
ampliar o processo diagnostico a partic do melhoramento da
imagem, favorecendo a sua interpretagio nas diferentes
cspecialidades odontologicas, Considerande que o contraste e
g densidade sio propricdades estiticas na eendea
convencional, a dinamicidade  do processamento digital nos
permiie yuriar esiis cameieristicas de acordo com o fialidade
i Investigagio. Por cxemplo, a densidade pir senvestigar 1
presenci de ciries ¢ diferente dagquelt ideal pard avaliar
pedquends alieraghes dsseas perindontais 704

Nin varias as feeramentas disponivels em programas
associmlos aos sistemas de radiografins digitus, entre os quais
podem ser destacadas:;

*  Rotagin da imagem em passos de 900
*  Recorles i imigem

= Ampliagio ¢ redogio

& Meditdas angulires o lingares

*  Radiografia digital com Subiragio

= Nteracoes du imdgem total:

Erillio
Contraste
Densidade
Lmagem invertida (negatvad
Realee de bordis

- Pseudocores (troca dos tons de cinza por paleta de
cores)

- Imagens em relevo

Sistemas de captura da
imagem digital

As imagens radiogrdficas provenientes de um filme
convencional podem ser digitalizadas através de sua captura

por scanners eletrinieos ou cmeras de video, chamada de
captura INDIRETA, ou também de forma DIRETA através de
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sensores, sendo assim dispensdavel o uso do filme convencional
it Aalmente as cimeras de video sdo pouco utilizadas
tendo em vista os avangos tecnologicos com os scanners de alia
resoluglo,

1. Sistemas digitais indiretos

Neste sistema, uma radiografia convencional, de qualguer
tipo, intra ou extrabucal, € transformada em imagem digita
através de sua capiurd por um scanner ou cameri de video
conectadi 3 um computador. O scanners especificos possuem
um acessorio chamado de leitor de ransparénciss o gue
permile & captura de imagens transparentes como radiografias,
0 que ndo ¢ possivel no scanner convencional''.

2. Sistemas digitais diretos

Nestes sistemas, um sensor ou receptor desempenha o
fungio de filme radiogrifico. Podem ser de dois tipos: O
sistemas com sensores de semiconditores fpo CCD - Charge
Coupled Device ¢ os sistemias com receptores de fosforo foto-
estimulivel {Placas de Fosforo)®,

2,1, Sistemas que utilizam CCD

0 CCD ou dispositive de carga acoplada € um chip de
silicone puras gie possul seni-condmores sensivels & e ¢ qos
proprivs raios X 8o revestidos por uma superficie plistica
Agidu, apresentando em mdédia 25 8 18 mm? de drea efetiva
além de § mm de espessura, ligada ao computador através de
wm cabo, constituindo @ parte ativa que fer o papel do filoe
radiogrifico (Figura 1), Neste ciso, 0% sensores ou receplores
s destimgdos @ conversio direla da energia do feixe de rados
% emesinal eletrimico onde o carsy ¢ amplificada o convertida
peto computador em um sinal digital gue & exibido pelo monitor
em segindos,

Exemplos de alguns sistemas disponivels comercialmente;
*  Rudio Visiography (RVG), Trophy

*  Visualix ou Vi, Gendex

»  Sidexis, Siemens

= NI-DX, Dentsply New loge

FIGLRA | - Becepior wbilizagde por sistensay diretas di
tipe (0D




L2 SLELT L _OSIOT0
0 receptor do tipo placa de fisforo foto-estimulivel é uni
placa ptica constiuida por uma base de poliéster coberta por
uma camada de flior-halogeneto de birio ativado por
cutopium. Ao contririo do receptor tipo CCD, este sistema nio
possul cabdr due conecte an computador e apresenta-se com
manho ¢ espessura semelhantes ao filme eonvencional
(Figura 2}, No entanto, € necessirio um sistema de leitura
eonectado a um computador o qual transforma o sinal recebido
pela placa optica em sinal digital, este processamento leva de
20 % 30 segundos, por este motivo este sistema € também
classificado como semidireto, Apas @ captura da imagem o
mesmo receptor pode ser reutilizado indefinidas vezes.

Fxemplos de alguns sistemas disponiveis comercialmente:
* Digora, Soredex

*  (D-Dent, DigiDent

* {ombi-X, DigiDent

FIGITRA 2 - Reteptor witiizdy por sisiems direio de
i Pisacir afe Fiforn

Propriedades dos sistemas digitais diretos de
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Caracteristicas dos sistemas de radiografias
Vantagens / indicacoes

Redugdo do tempo de exposicio

Facilidades para interpretacao da imagem

(hpia, arquivamento e ransmissio da invagem
Manipulagin eletrbnica da imagem

- ® @

Nao utiliza lmes radiogrificos

Dispensa o processamenio radiogrifico

Menor lempo para obtencio da imagem

Menor distorgio di imagem

Determinagio da densidade de tecidos duros e moles
Mensuraghes exilis

Acompanhamento mais acurado utilizando subtragao

de imagens

Desvantagens / Limitagoes
*  Alto custo inicial
»  Menor dres abrangida (Tipo CCGD)
* Rigidez dos receptores (Tipo CCI)
» Dificuldade técnica (Tipo CCD)
» pequena perda de nitidez em relagio ao filme
convencional
* Imagem digital impressa de qualidade inferior & exibida
pelo monitor
*  Neeessidade obrigatoria do computador para visualizar
il imagem
o Falta de padronizagio dos sistemas digitals
o Necessidade de aprendizado especifico para
profissionais ¢ tecnicos
da imagem digital

Aplicacoes em

odontologia®

A) Diagndstico de Cirie
A utilizagio dos diferentes filtros de imagem pode aumentar
a acurdeia para detecgio de lestes de ciries (Figura 3).

B) Diagnostico em Endodontia

A imagem digital permite methor observagio de detalhes
anatbmicos, como canais radiculares acessorios, e
mensuragies exatas, dificilmente realizadas em imagens
radiogrificas convencionals (Figura 4).

C) Diagnostico em Periodontia

Tornam-se possiveis medidas de perda e ganho dssco
alveolar atrivés da subtracio digital de imagens. (Figura 5).

D) Diagnostico em Patologia
A utilizagao do computador viabiliza a obtengio de medidas

e alteragoes de padries do trabeculado dsseo no estudo de
doencas sistémicas além de tornar o acompanhamento mais

preciso (Pigura 6).

E) Diagndstico de Fraturas e Perfuragoes
A manipulagdo da imagem digital auxilia no diagnostico de
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perfuracoes e reabsorgdes radiculares além de contribuir nos
cusos de fraturas radiculares (Figura 7).

FIGURA 7 = Fridenciagdo de reabsorodn radicnilar com
wsn de frernda-crives,

F) Diagnostico em Ortodontia

FIGURA 3 « Utilizapdo de recrermox digitads ma
rideneiapds de Tesdes de caripe

A digitalizagio possibilita a utilizagio de programas que
auxiliam na determinagio dos pontos cefalométricos ¢ na
andlise do desenvolvimento dsseo.

* Contribuigao da imagem digital em casos clinicos de
arquivo realizados no CERADIO - Centro Especializado em
Radiografias e Diagnastico Odontologico - Goidnia - GO

Conclusoes

A radiografia digital representa um grande avanco
tecnoligico, no entanto #s bases técnicas assim como a fonte
de energia permanecem inalteradas. Erros de posicionamento
ndo podem ser anulados pela técnica digital.  Torna-se
necessdrio que o Cirurgido-dentista reconhega os beneficios da
imagem digital sem esquecer de suas limitagoes, considerando
que a indicagio para o exame radiogrifico, bem como as
normas de radioprotegio e biosseguranca sio definidas
independentes do sistema de recepeio utilizado, Considerando
suas principais vantagens como redugio da dose de exposigan,
ripida disponibilidade da imagem ¢ ¢liminagio do
processamento quimico, 4 radiografia digital € sem davida,
um meio de informagio com propriedades adicionais
diferentes dos métodos convencionais €, que vem potencializr
PRS- e podbacil: o 2epory oo e e 0 papel Qa IMEIEEM NO Processo dia;_:uu':slit:c:. Por este motive o

feee conhecimento desta tecnologia como um recurso
complementar em pesquisa e em procedimentos especiais
mas diversas especialidades torni-se indispensivel para o
profissional da drea odontologica

FIGURA o « Dertsensteanpiin ale extrunmsgmento oo
maivrial ofturador so periahice

Abstract

After the advent of digital imaging, radiology has undergone 4
technological advance similar to what happened with the
development of computed tomography 25 vears ago. The digital
radiography svstems currently available offer a kind of electronic
imiage where it is Teasible to have more accurate and reliable

FIGLIRA & = [Hferemeiepdo entre leided giseas ¢ A 2
wrtdenies praramicos measurements with a i:ll'gl‘!‘ slorage 1.'3.|J'.LL’I!}'. H:H"!- also mike
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it practicable to process and transmil images through cither
Internet or teleradiology. Developing different systems to acquire
images, the digital radiography has come to optimize even more
the importance of the image in the diagnosis, making better
the imuage understanding and interpretation in the different
dental fields, The aim of this study is to show the digital
radiography applicability in dentistry, its main characteristics

and the most used digital equipments, emphasizing its
advantages and limitations,
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