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compostas de alta viscosidade

Quantitativity analysis of inorganic particle for high viscosity composite resins
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Relevancia clinica

Para o dinico, 0 conhecimento da quantidade de particulas de
cargi do compésito que utiliza ¢ de suma importincia para a
indicacio do mesmo, bem como da Wenica restauradora a ser
empregada ¢ progndstico da restauracio na cavidade bucal,

Resumo

) propisito deste estudo foi avaliar o contetido de carga em
massa ¢ volume das resinas compostas dirctas para  dentes
posteriores. Cinco corpos-te-prova cilindricos, com Smm de
difimetro por 2Zmm de profundidade, foram confeccionados
pard cada resina composti, Os corpos-de-provas  foram
stivados por 40 segundos e pesados em balanca analitica
(Sartorius) it seco ¢ imersos em dgua destilada. Apds a
gliminagao da matriz orginica realizada em forno elétrico a
70 por 3 horas, os corpos-de-prova foram pesados A seco
¢ armazenados em dgua destilada, por 7 dias para nova
pesagem em imersdo, O contetido por massa foi calculado
oo base nas massas seca do composito e do residuo inorginico,
0 contetdo em volume foi baseado na aplicagio do Principio
e Arguirnedes, Os resultados percentuais em missi e volume,
respectivamente, foram;

Aert 1 (82% © 69%).

Alert 2 (384% ¢ T1%):

Prodigy (74% e 64%);

Prodigy Condensable (72 e 68%);
Solitaire (64% ¢ 34%):

Solitaire 2 (77% e 49%);

Admirs. (75% ¢ 67%).

Concluindo, tedos os materiais estudados apresentaram
composigio quantitativa de carga em massa mikior gue o
volume.

Palavras-Chave

Resinas compostas; viscosidade; restauracio dentiria
permanente,

Introducao

As resinas compostas atuais estio sendo constaniemente
modificadas quanto 4 composicio, buscando materiais que
dssegurem uma precisa indicacio pard 4 restauracio de
dentes posteriores. Desta forma, novos materiais 1€m surgido
(Goldman® 1983} sendo apresentados aos profissionais como
soluglo definitivia para esta indicagio. Todavia, para gue
determinade material restaurador seja aceito e largamente
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empregado, suas propricdades devem ser clinicamente
comprovadas,

Fatores intrinsecos como composicio, tamanho, quantidade
¢ distribuicdo das particulas de carga podem auxiliar na
compreensao de algumas limitagoes clinicas das resinas
compostas diretas (Venhoven et al."™ 1996), (Taylor et al.”,
1998

Segundo Willerns of al,'” (1993), a resisténcia mecinica de
um compasito estd dirctamente relacionady ao seu contetido
de particulas. Ainda, o tamanho medio ou a mistura de
particulas nido interfere na rigidez do material, influenciando,
basicamente, na lisura superficial

Virios autores destacam o conteddo de particulas como
fator importante na determinagio das propriedades
mecdnicas das resinas compostas. Li et al" (1985), estudando
compasitos experimentais, com contetido volumétrico de earga
entre 20% ¢ 65%, observaram que com aumento do
percentual de particula inorginica também aumentava 4
resisiéneia ao desgaste, modulo de elasticidade ¢ a dureza, na
escala Knoop. Chung & Greener® (1990}, verificaram, também,
correlagao positiva entre conteddo de carga e resisténeia A
teacio dizmetral e dureza, porém, o mesmd nio se repetin
nos ensos de resisténcia 3 compressao,

Sendo assim, o objetive deste estudo foi determinar, em
massa ¢ em volume, o conteddo percentual de particulas
inorginicas das resinas compostas indicadas para a restauragio
de dentes posteriores.

Material e Método

05 materiais utilizados neste estudo estio apresentados
na Tabela 1.

Cinco corpos-de-prova de cada resina composta foram
confeccionados utilizande uma matriz metdlica. de ago
inoxidavel, com cavidade circular de 2 mm de profundidade e
5 mm de didmetro, As resinas compostas foram inseridas na
cavidade em dois incrementos, sendo cada um fotoativado por
40) seaindos, utilizande o fotopolimerizador XL 2500 (3M). O
tltime incremento fol recoberto, sucessivamente, com tira de
policster, umut mina de video, um anel de ago com  janela
para permitic 0 acesso i ponta do fotopolimerizador € por fim
com um peso de | Kg para nivelamento do material a borda
superior di matriz e padronizagio da pressao.

Cada corpo-de-prova foi pesado trés vezes conseculivas
durante uma semana em uma halanga analitica (Sartorius),
com precisio de 0,0001g, obtendo a massa da resina composta
seca antes da queima {mm}. Em seguida, foram armazenados
em dgua destilada por uma semani 4 temperatura ambiente,
sendo, posteriormente pesados trés vezes para determinar a
massa da resing composta imersa antes da queima (m).

Isto foi feito com o auxilio de um suporte de rede de ago
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inoxiddvel acoplado na balanga, imersos num recipiente em
dpuat, baseado no principio de Arquimedes, ou Sefa, em dgua
nenhuma forgy exercerd influéncia no valor da pesagem da
amostra, sendo exclusivamente do corpo-de-prova,
possibilitando a obtengio do valor real em volume do material

Em seguida, 0s corpos-de-prova foram levados 4 um forno
elétrico (Bravac) e aquecidos lentamente desde a temperatur
ambiente até 700G, por 3 horas, com a finalidade de eliminar
4 fase orginica Apds o resfriamento por 90 minutos, foram
transferidos para um dessecador, onde permancceram por
uma hora até o completo resfriamento da massa do residuo
inorginico da resina composta. Para determinacio do
percentual de particulas inorginicas por massa, foi relacionado
o massa das resinas compostas seca depois da queima (m_ )
¢ da massa das resinas compostas seca antes da queima (m ),
gstabelecidas previamente, e caleulado de acordo com a
equUAgan & Seguir

% por massa = (m_ ndquw} 100
Onde:
m,_ = massa da resing composta seca antes da queima,
m,_, = Imassi da resing composta secd depois dat gueima,
Na determinacio dos valores das resinas compostas
imersis depois da queima (m_ ) foi obtido similirmente ao
procedimento antes da queima.
O percentual em volume das resinas compostas foi obtide
com 4 equagio i seguir:
x 100

P

% por volume =m__
Onde:
m, = missa da resina composta imersa antes di queim

m ., = massa da resina composta imersa depois da

queima;
Resultados

Os valores percentuais do contenido de particulas
inorginicas das resinas compostas avalindas neste estudo,
tanto em peso quanto em volume, podem ser vistos na Tabels
2. Pide-se observar que para todas as resinas composkis
estudadas, o conteiido em massa de particula inorginica fol
sempre superior em refagiio ao contetido em volume.

q-mm."mw“-m

Discussao

0 contevido de particulas € uma informagio importante no
estudo das resinas compostas restauradoras e
consequentemente para o profissional da drea odontologics
pois diante as especificacies do material, independente da
mitred comercial, saberd o percentual presente de puarticokis




inorginicas, levando a indicacao para regiio dos dentes
anteriores ou posteriores. Além disso, com este conhecimento
permite 4 classificagdo dos compésitos (Pallav et al.™! 1989) ou
mesmo estimativis sobre suas propriedades mecinicas como
durera e resistineia ao desgaste, ou seja, um material resinoso
gue apresenta miis de 60% em percentual de particulas
inorginicas em massa € indicado para regides de dentes
posteriores, pois apresenta valores de dureza e de resisténcia
anr desgaste suportiveis diante as tensies mastigatorias (Chung
& Greener, 19901, (Khan ot ab® 1992), (Pallav et al.s, 1989),
Neste estude, s resinas compostas avaliadas apresentam
percentual de contetdo de particnlas inorginicas em massi
it faixa de 64 a B4% ¢ em volume de 49 4 71%, No entanio,
nem todas s marcas comerciis descrevem esses valores de
percentual em volume, que é representativa, pois dird o quanto
de particulas inorgdnicas ocupia-se a resind composta,
oferecendo mais uma informagdo essencial para o profissional
em relagdo o resisténeia mecinica das resinas compostas.
Noque diz respeito ds alteragoes dimensionais, poderiamos
Imaginar que @S resings compostas com maior contetido de
particulas apresentam, sistematicamente, menor contragio
de presda ou menor coeficiente de expansio térmica linear,
Entretanto, estas propricdades estdo mais' relacionadas A
composigio da fase orgdnica ¢ na presenga do processo de
stlanizacio(Cruz et al.',1992). (Feilzer el al.5 1988),
(Munksgaard et al, ", 1987), bastante diferente entre os
compositos estudados. Goldman® (1983), e Feilzer et al.®
(1984), acrescentam, ainda, que € praticamente impossivel
estimd-las apenas em fungiio di formulacio, sistema de ativagio
ou mesmo clissificagio do muterial restaurador, uma vez que
tnto os componentes da fase orgdnica como suas
concentragies possuem diferentes composicies, de acordo com

Tabela 1 — Materiais utilizados no estudo, composicio
morginica ¢ fabricantes

cada fabricante.

Moszner & Salz" (2001), relatam que a desvantagem mais
importante das resinas compostas restauradoras € & contracio
de polimerizagio. O efeito deste fator influencia principalmente
na desadaptagio marginal. Uma das funcdes das particulas
inorginicas € possibilitar a diminuicio desta contragio. A adigio
de particulas inorginicas na quantidade média de 80% em
massa melhora as propriedades fisicas dos compositos
odontologicos. (Moszner & Salz'!, 2001). Acima desse contetida,
algumas resinas compostas podem se apresentar fridvels
clinicamente. Por isso, uma das fungdes da fase orginica ¢ de
promover um limite médio de madulo de efasticidade, evitando
a friabilidade do material (Li et al."*,1985), (Munksgaard et
4l 1987}, Os valores percentuais de particulas inorginicas
em massa ¢ volume encontrados neste estude mostraram que
estes materiais sdo indicados para regides de dentes
posteriores, diante o seu percentual apresentar na fiixsa de 64
4 84 % em massa coincidentemente com os valores na faixa de
6l @ 85 % em mussa mostrados no estudo de (L1 et al ™, 19833,
¢ qual afirma que a resina composta apresentada nesta faixa
pode ser utilizada em restauracoes de dentes posteriores,

De qualquer forma, € importante destacar que o contetido
de particula inorginica associado ao tipo, composicao, forma,
tamanho e distribvicio das particulas influi direta e
significativamente em propriedades mecinicas  do material
come i duresa, resisténeia i iragio diametral e resisténcia ao
desgaste (Chung', 1990}, (Condon & Ferracane® 1997), (Jaarda
etal.’,1997), (Leinfelder”, 1997), (Suzuki etal.",1995), Assim,
¢ importante que o cirurgidio—dentista conhega o estudo do
contetdo de particulas, utilizando-se deste conhecimento para
indicagio precisa do material restaurador nas diferentes
situagoes clinfcas.

Tabela 2 — Contetdo percentual em massa ¢ em volume de
particulas inorginicas.

Mot Composicao Inorménica* Fabrizante
Admia Widro.de silcata o boo-glumino ~bano & Voo

[Cecwodo de slicip
Ren 1 Vidro de slicato de dero-aluminio & bdng JenanciPentron
fien 2 iden de silical de borg-akimsnl & bl JenancPentron
Peaddgy Covdansable - Vickn de bdrio et
Pradigy Wiy o bric Kem
Soitaire 1 Fiuareie de esirincia Fulzet
Silare 2 Fluores da estringio Kulzer

*inkemartes do fabicara

Resinas Compostas % em massa % em volume

Admira 75 65
Alert 1 81 &9
Alert 2 84 i
Solitaire 1 64 54
Solitaire 2 7 49
Pradigy 74 64
Pradigy Condensabla 72 68
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Conclusao

1 Para todos as resinas compostas avaliadas, o contetido
percentual em massa das particulas inorginicas foi
sempre superior 4o correspondente em volume,

Bl

Em volume, o contetdo dessas particulas inorginicas
varion de 49% a T1%:

3 Fm massa, 0 contexido de particulas inorginicas das
resinas compostas de alta viscosidade variou de 64% 1
Bt

Abstract

The intention of this study was to evaluate the load content
(mass and volume) of direct composite resins for posterior
teeth. Five cylindrical specimens, with Smin of diameter for
2mm of depth, were made for each composite resin. The

e

specimens had been light cured for 40 seconds and weighed in
analytical balanee (Sartorivs) dried and immersed in distilled
water. After organic nirix elimination in electrical furne at
700 °C for 3 hours, the specimens were dried weighted and
stored in distilled water, for 7 days for new pesage in immersion.
The inorganic filler content weight was calculated based dried
on weight of the composites and inorganic residual. The
inorganic volume content was based on Archimedes principle.
The result percent in weight and volume, respectively, were:
(Alert 1(82% and 69%); Alert 2 (84% and 71%); Prodigy (74%
and 64%); Prodigy Condensable ( 72 and 68%); Solitire (64%
and 54%); Solitaire 2 (77% and 49%); Admir { 75% and
67%). Concluding, all the studied materials have presented
more quantitative filler composition in weight than volume.
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Resin composite; viscosity; dental restoration, permaneni,
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