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Resumo

Objetivo: Este estudo experimental foi realizado com o objetivo de avaliar a
influéncia da suplementacéo de vitamina D3 (VitD) sobre a densidade ssea
do fémur e mandibula de camundongos. Material e Métodos: Camundongos
C57BL/6 foram utilizados e divididos em dois grupos: 1) grupo controle e 2)
grupo VitD - submetidos a administraco sistémica de vitamina D3 na con-
centracdo de 10.000 UI por semana durante 4 semanas, por meio de gavagem.
Apds 4 semanas da administracio da VitD, cirurgia de instalacido de implante
de titanio foi realizada na regio lateral da mandibula dos animais. E apés 7
e 21 dias da colocagido dos implantes, as radiografias periapicais digitais da
mandibula e das regides de metdfise e didfise femoral foram analisadas pelo
programa BmA-DDX, a fim de se verificar a contagem de pixels trabeculares.
Para a andlise estatistica foram aplicados os testes Anova e correlacdo multi-
pla de Bonferroni. Resultados: Os resultados da anélise radiografica demons-
traram que na mandibula houve aumento na densidade §ssea no grupo VitD
em relagdo ao grupo controle (p<0,05), nao havendo, entretanto, diferenca no
mesmo grupo ao longo do tempo. Na regido de metdfise do fémur ndo houve
diferenga entre os grupos ao longo do tempo, porém, na regido de didfise no-
tou-se um aumento no numero de pixels trabeculares no grupo suplementado
com VitD em comparagio ao grupo controle (p=0,001). Conclusdes: Pode-se
sugerir que na mandibula ao redor do implante e didfise femoral avaliadas
pela andlise radiografica digital, a suplementagdo com VitD indicou um au-
mento na densidade dssea.
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Introducao

A vitamina D (VitD) desempenha um papel importante na mo-
dulacdo da homeostase do calcio esquelético e exerce uma in-
fluéncia significativa sobre o crescimento e diferenciacio de
uma variedade de tecidos'? e tem sido amplamente utilizada
para a prevencao e tratamento da osteoporose. Contudo as pes-
quisas sobre o efeito da vitamina D na melhora da osseointe-
gracao e cicatrizacao 6ssea dos implantes dentarios sdo pouco
descritas®**. O estudo de Kelly et al.® (2009) encontrou uma sig-
nificativa reducdo na osseointegracido em ratos machos insufi-
cientes de VitD, porém Alvim-Pereira et al.* (2008) nao encon-
trou uma relacio entre o polimorfismo no receptor de vitamina
D (VDR) e perda de implantes dentdrios, o que demonstra que
o efeito da VitD sobre a osseointegracao e cicatrizaciao em en-
xertos 0sseos ainda nao foi esclarecida. A qualidade dssea da
mandibula é de fundamental importancia para o sucesso da os-
seointegracao dos implantes dentdrios e a literatura cientifica
ainda € insuficiente para esclarecer se a diminuicao da densida-
de dssea sistémica identificada em exames de imagem da coluna
lombar e fémur indicam que, de fato, ocorra também diminuigao
da densidade no osso mandibular. Este questionamento se deve
ao fato de que a mandibula apresenta um distinto processo de

ossificacao em relacdo ao fémur e coluna vertebral.

O mecanismo do efeito da VitD no osso ainda é controverso e
pode ser reconhecido como um agente de reabsor¢do Gssea em
estudos in vitro>®, contudo estudos clinicos e em animais’ de-
monstraram que a mesma inibe osteoclastogénese através de
interferon-p-dependente das células T ativadas e indicaram que
a VitD exerce um efeito protetor sobre o osso independente dos
seus efeitos estarem relacionados com o cdlcio e a supressao de
paratormonio. Os estudos em animais utilizando modelos de
fratura indicaram que avitamina D pode aumentar a resisténcia
dssea® por meio de sua atividade sobre as células osteobldsticas e
trabeculado dsseo com consequente aumento de sua densidade

mineral em concentra¢des adequadas’.
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Porém, nos casos de insuficiéncia da VitD observou-se um au-
mento na diferenciag¢do dos osteoclastos imaturos em maduros
com maior absorcao dssea, devido ao aumento da concentragao
de paratorménio promovendo maior expressdo de RANKL (li-
gante do receptor do fator nuclear-kB) sobre a superficie dos
osteoclastos ', pois a mesma € absorvida a partir da dieta e tam-
bém gerada pela pele durante exposicao a luz ultravioleta, po-
dendo ter sua producao limitada por fatores como idade, pele
pigmentada, uso de protetor solar e roupas, necessitando em

muitos casos a suplementagao via oral.

A vitamina D3 ou colecalciferol é hidroxilada no figado em
25-di-hidroxivitamina D3 (25D) e, subsequentemente, no rim
em 1,25-di-hidroxivitamina D3 (1,25D), sendo este o metabdlito
ativo, que estimula a absor¢ao de cdlcio a partir do intestino'.
O metabdlito ativo de 1,25D entra na célula e liga-se ao VDR
formando um heterodimero com o receptor retindide e liga-se a
um elemento de resposta a vitamina D em um gene responsivo,
tais como a osteocalcina, seguido por transcrico e traducéo e as
proteinas sdo formadas, onde a 1,25D atuard no transporte ativo
de cdlcio na célula intestinal, com ajuda de proteinas de mem-
brana. Na célula intestinal, 1,25D liga-se ao VDR e a proteina
de ligacao do célcio onde ird regular o transporte ativo através
da célula. O célcio € transportado para o fluido extracelular por
um mecanismo dependente de ATP. H4 também o transporte
passivo através da difusio de célcio. A absor¢do de cdlcio com
vitamina D independente, através de difusio passiva nao tem
um maximo, mas depende do gradiente de cdlcio, sendo signi-

ficativo na ingestao de calcio .

A literatura'® tem apresentado dados consistentes da influén-
cia positiva da vitamina D nos modelos de estudo em animais
roedores, indicando uma ag¢ao anabdlica direta da vitamina D
em tecido dsseo. Os modelos geneticamente modificados de
roedores que consiste na remocao total da vitamina D ou inati-

vacdo do receptor de vitamina D tém fornecido fortes evidéncias
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do envolvimento da vitamina D na manutencao das concentra-
coes de cdlcio no plasma e na homeostase de fosfato e a sua rela-
cao entre a hipocalcemia e hipofosfatemia'®. Os dados suportam
o conceito de que a atividade da vitamina D € necessdria para
manter a mineralizacio dssea, devido a producéo de osteoblas-
tos e para a atividade funcional dos mesmos'. Os estudos as-
sociados ou nao a outros nutrientes como cdlcio e fosfato, em
modelos de roedores com restri¢do ou isencao de vitamina D na
dieta, também demonstraram marcada reducio dos niveis séri-
cos de 25-hidroxivitamina D em estrutura éssea. Quando as con-
centracgoes de 25-hidroxivitamina D no soro foram reduzidos de
100 nmol/L para 20 ou 45 nmol/L, durante 3 meses, detecta-se
uma indugio significativa do ativador do receptor do ligante do
fator nuclear kappa (RANKL) dentro do tecido dsseo. Esta re-
ducao foi associada com o aumento no numero de osteoclastos,
com consequente reducdo no trabeculado dsseo em varios locais

do esqueleto, incluindo os fémures e as vértebras®™>%.

Diante dessas evidéncias cientificas do mecanismo da vitamina
D e poucos estudos que avaliem, radiograficamente, a densida-
de dssea, o objetivo deste estudo experimental foi avaliar a in-
fluéncia da suplementagdo de VitD em camundongos, sobre a
estrutura ¢ssea na regiao lateral da mandibula submetida a ins-
talacdo de implante de titanio, e as regides de metéfise e didfise

do fémur dos mesmos camundongos.

Material e métodos

Modelo animal e delineamento

Camundongos adultos da linhagem C57BL/6 (WT) com idade
variando entre 8 a 10 semanas de idade, com peso entre 20 a 30
gramas foram mantidos em temperatura ambiente média de 25°
C com iluminacao artificial variando de 5-60 luz; fotoperiodo
12 horas claro e 12 horas escuro, periodo de luz das 7h as 19hs
e sistema de exaustao por aproximadamente 15 trocas de ar/h

com umidade relativa de 45 a 75%.
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Todos os animais foram provenientes do Biotério Central da
UNIOESTE e com a devida aprovagio pelo Comité de Etica
no Uso de Animais (CEUA - UNIOESTE, parecer n® 25/2015
e 05/2016).

Os animas foram distribuidos nos seguintes grupos: GC/7:
Grupo Controle, 7 dias (n=12); GC/21: Grupo Controle, 21 dias
(n=12); GVitD/7: Grupo Vitamina D, 7 dias (n=12) e GVitD/21:
Grupo Vitamina D, 21 dias (n=12).

Administracao da vitamina D

A vitamina D foi administrada apenas nos animais dos grupos
vitamina D (GVit/7 e GVit/21) por via de gavagem, em uma do-
sagem de 500 pL de vitamina D3 (10.000 UI/500uL), diluida em
6leo de girassol, uma vez por semana, durante o periodo de 4
semanas de suplementagdo. Os animais dos grupos controles
(GC/7 e GC/21) receberam a gavagem de dleo de girassol puro

pelo mesmo periodo e na mesma quantidade que o grupo VitD.

Todos os animais foram pesados em balanca de semiprecisao
semanalmente, imediatamente antes de receberem o suplemen-
to de vitamina D3 diluido em dleo de girassol ou 6leo puro pela

gavagem, durante um periodo de cinco semanas.

Procedimento cirurgico

Apds o periodo de suplementagio, todos os animais foram sub-
metidos ao procedimento cirdrgico de colocagdo de implantes
de titdnio na regido da mandibula, realizado sob anestesia por
injeccado de uma combinacao de cloridrato de quetamina (80 mg/

kg) e xilazina (10 mg /kg), via injeccdes subcutaneas.

Primeiramente, fez-se a tricotomia na porcao lateral da man-
dibula bilateralmente, seguida de desinfec¢io com clorexidi-
na 2%. Fez-se uma incisao horizontal (com lamina 11) sobre a
drea tricotomizada seguida de divulsao e descolamento de pele

e musculos para expor a regido de corpo e ramo mandibular.
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Realizou-se a perfuracdo da mandibula com broca de perfura-
cdo, seguido da colocagio do implante de titanio comercialmen-
te puro, grau quatro, cilindrico, com 1mm de didmetro e 3mm
de comprimento (Figura 1), os quais foram preparados, esteri-
lizados e fornecidos pelo fabricante do Sistema de Implantes
Kopp®. Em seguida, foi realizado o reposicionamento da muscu-
latura e da pele sobre a regido operada e devidamente suturada
com fio de nylon 5-0. No pds-operatdério imediato, o analgésico
paracetamol foi diluido na dgua dos bebedouros (10 mg/ml) para

minimizar o sofrimento e a dor, sendo mantido por 24 horas.

Apds os periodos de 7 e 21 dias da colocagao dos implantes na
regido ramo da mandibula, os camundongos foram anestesiados
com quetamina/xilazina e a eutandsia realizada por sobredose

de anestésico.

Analise soroldgica de VITD

As amostras de sangue foram coletadas e processadas em cen-
trifuga (HEMLE Z216 MR®) por 10 minutos a 4°C de tempe-
ratura com velocidade de 8.000 rpm, seguida de pipetagem
do plasma no momento da eutandsia. E os niveis séricos de
25(0OH) VD foram verificados pelo teste quantitativo VIDAS®
25 OH TOTAL (VITD) com leitura obtida pelo aparelho
VITROS® 4600 (Grafico 1).

FIGURA 1 - Instalagdo do implante na mandibula do camundongo

GRAFICO 1 - Valores médios dos niveis séricos de 25(0H) VD dos
grupos controle e VitD
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Preparo das amostras e analise radiografica digital
Apds todas as eutandsias, os fémures e mandibulas com a reti-
rada dos implantes foram armazenados em formol 10% e sub-

metidos a radiografia digital dentro de um prazo de 24 horas.

As imagens radiograficas de fémur e mandibula obtidas dos 48

animais foram analisadas por meio de um estudo cego.

Asamostras foram radiografadas por meio do sensor digital snap-
shot Instrumentarium®, onde foram posicionados 1 par de fému-
res e 1 par de mandibulas de cada grupo (Figura 2). Os fémures e
as mandibulas tiveram tempo de exposicao de 0,3 segundos (70
Kv e 10 mA) a uma distancia interfocal de 30 cm, através do apa-
relho de raios-x da Dabi Atlante® 70X Classe I - Tipo B comum.

FIGURA 2 - Posicionamento das mandibulas (A) e dos fémures (B) sobre sensor digital

Para andlise da imagem radiogréfica, foi utilizado o softwa-
re BmA-DDX - Bone Microarchitecture by Dentistry Digital
X-RAY - Sistema para Avaliacdo da Microarquitetura dssea

através da radiografia odontoldgica digital?®® (Figuras 3 e 4).

FIGURA 3 - Interface do sistema para a contagem de pixels FIGURA 4 - Interface do sistema para a contagem de pixels
trabeculares em mandibula trabeculares em diafise femoral
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Andlise estatistica

Os dados de cada grupo foram tratados estatisticamente uti-
lizando o programa GraphPad program Prism 5.0. O teste de
normalidade foi aplicado para todos os dados, sendo que os da-
dos da andlise radiogréafica foram analisados pelo teste ANOVA
para os grupos ao longo tempo e a diferenca foi obtida pelo mé-
todo de comparag¢io multipla de Bonferroni. Todos os dados fo-
ram apresentados como = o erro padrao da média (SEM). O nivel
de significancia foi de 5% (p<0,05).

Resultados

Resultados da analise do peso

Na andlise do peso nao houve diferenca estatistica entre os
grupos durante o periodo de 21 dias, houve somente no gru-
po VitD 28d, que corresponde a primeira semana apds o tér-
mino da suplementacao de VitD, obtendo-se os seguintes va-
lores médios em gramas: C inicial (24,29); VitD inicial (24,4);
C7d (25,06); VitD7d (24,92); C14d (25,50); VitD14d (25,26); C21d
(26,13); VitD21D (25,34); C28D (26,26) e VitD28d (36,01).

Resultados da analise radiografica

Na mandibula houve diferenca estatistica significante dos valo-
res médios de pixels trabeculares no grupo suplementado com
VitD em comparagdo ao controle nos periodos de 7 e 21 dias
(Grafico 2A). Entretanto, ndo houve um aumento dos valores
dos pixels trabeculares no grupo suplementado com VitD ao

longo do tempo.

Na extremidade longa do fémur ou diafise, houve diferenca es-
tatistica significante no valor médio de pixels trabeculares no
grupo suplementado comparado ao controle aos 7 dias (Gréfico
2B). Entretanto, nao houve um aumento dos valores dos pixels
trabeculares no grupo controle ao longo do tempo. Houve di-
minuicao dos valores dos pixels trabeculares no grupo VitD ao

longo do tempo (Tabela 1).
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A andlise da regiao metafisdria demonstrou que ndo houve dife-
renca estatistica na densidade dssea entre os grupos analisados
(Grafico 2C).

TABELA 1 - Valores médios de pixels trabeculares para as regides da mandibula e fémur dos grupos
controle e VitD em 7 e 21 dias

g;i%%ﬁ;xr:l: Mandibula Fémur (diafise) Fémur (metéfise)
c7d 692,0 (+23,50) 572,7 (+18,71) 769,17 (+14,23)

vitD7d 805,3 (+19,98) 723,0 (+23,83) 768,1 (+9,61)

c21d 665,1 (+21,72) 507,6 (+17,50) 733,6 (+8,62)

vitD21d 800,0 (+19,66) 620,2 (+16,20) 750,7 (+8,64)

Valor de p p<0,00071** p<0,0001%** p=0,05

GRAFICO 2A - Valores médios da densidade GRAFICO 2B - Valores médios da densidade GRAFICO 2C - Valores médios da densidade

6ssea de acordo com a contagem de pixels 6ssea de acordo com a contagem de pixels 6ssea de acordo com a contagem de pixels
trabeculares comparando os grupos e seus trabeculares comparando os grupos na trabeculares comparando os grupos na
respectivos periodos de cicatrizagdo peri- regido de diafise femoral. *Letra diferente regido de metafise femoral

implantar da mandibula. *Letra diferente significa diferenga estatistica

significa diferenga estatistica

Discussao

Esta pesquisa analisou a densidade dssea radiogréafica do fémur
(diafise e metdfise) e da mandibula em camundongos que foram
suplementados com vitamina D3 (VitD) e submetidos a coloca-
cao de implantes de titdnio no corpo mandibular nos periodos
de 7 e 21 dias. Sabe-se que a VitD influéncia no metabolismo

do calcio e fosfato para a manutengao e reparacao do tecido
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0sseo, por este motivo o trabalho buscou avaliar a influéncia
da VitD sobre as estruturas dsseas do fémur e da mandibula,
devido ao fato de serem estruturas de origem mesenquimal e
localizag¢do anatomica distintas. Entretanto, na pratica clinica
da Implantodontia, devido a inexisténcia do diagndstico de alte-
racdo da densidade dssea mandibular, € solicitada a densitome-
tria dssea do fémur. Exame este, muitas vezes, necessdrio para

o diagndstico e planejamento na Implantodontia.

Na didfise femoral houve diferenga significativa na densidade
Ossea entre os grupos controle e VitD, principalmente, na com-
paracéo entre C7d vs VitD7d e C21d vs VitD21d, demonstrando
ganhos de massa ssea pelo aumento quantitativo na contagem
de pixels trabeculares. Estudos de andlise radiogréfica e micro-
tomografia computadorizada (WTC) envolvendo a suplemen-
tacdo, deficiéncia de vitamina D3 ou associacdo com doencas
cronicas e mutagoes genéticas demonstraram influéncia da Vit
D na massa dssea, como o de Panda et al.** (2004) que demons-
traram por meio de um modelo de camundongo mutante em
VDR e 1-0-hidroxilase, que houve reducdo de massa dssea em
fémures no grupo com dieta pobre em calcio, lactose e restricao
de 1,25D. Triliana et al.”® (2016) demonstraram em linhagens de
camundongos com VDR superexpresso que houve aumento de

massa Ossea através de andlise histoldgica e pTC.

Na andlise mandibular houve aumento na densidade dssea en-
tre os grupos e nos diferentes periodos de cicatrizagdo, sendo
mais acentuada entre C21d vs VitD21d. Porém, nao hd na litera-
tura cientifica estudos in vivo que comparem a densidade dssea
mandibular e femoral, o que dificultou a discussido ou correla-
¢ao com os nossos achados radiograficos. Da mesma forma, ndo
ha estudos in vivo que avaliam a influéncia da suplementagao
de vitamina D nos ossos maxilares associados com implantes
osseointegrados, porém alguns autores apresentaram estudos
em que avaliaram a reparacgao dssea ao redor dos implantes de

titanio no fémur e que concordam com nossos resultados como
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no estudo de Wu et al."’ (2013) que investigaram o efeito da VitD
associado a insulina sobre a osseointegracdo em implantes no
fémur de ratos e observaram por pTC que houve aumento de 1,6
vezes no volume dsseo ao redor implante comparado ao fémur,
bem como no estudo de Zhou et al.?* (2012) analisaram o efei-
to de 1,25D na osseointegracio de implantes na tibia de ratas
osteopordticas ovariectomizadas, e a andlise em uTC revelou
aumento consideravel na espessura trabecular em 51,8% em re-
lacdo ao grupo nao suplementado. Liu et al.*’ (2014) avaliaram a
influéncia da VitD sobre doenca renal cronica (DRC) induzida
por nefrectomia parcial e a andlise radiogrdafica demostrou que
o implante foi completamente envolvido por osso sem qualquer
lacuna radiotranslicida no grupo DRC suplementado compara-
do ao controle. Apesar da inexisténcia de estudos sobre a cor-
relacdo da densidade éssea mandibular e femoral, nosso estudo
identificou pela andlise da contagem de pixels trabeculares que
houve ganho de massa dssea mandibular e extremidade longa

do fémur (didafise) no grupo suplementado com VitD.

Naanalise sistémica da VitD, observou-se aumento significativo
dos niveis séricos de 25 (OH) VD no grupo VitD7d, sendo que o
mesmo grupo pela andlise radiografica teve o maior ganho em
densidade dssea na mandibula. Vdrios estudos indicaram que
uma alta concentragio sérica de 25-OHD pode ser benéfica para
a saude dssea®%. Além disso, estudos demonstraram que doses
alta de suplementacao de VitD pode aumentar a densidade mi-
neral dssea®®!. A densidade mineral dssea pode ser alterada na
remodelacio §ssea, um processo continuo da formacao éssea ao
longo da vida, de forma a manter a massa dssea e microestru-
tura de forma sauddvel®. Neste sentido, a quantidade de VDR
e 25(0H)VD podem, também, desempenhar papel promotor ou

supressor de atividade osteogénica®.

Os resultados deste estudo demostraram que a suplemen-
tacdo com VitD3 nos periodos de 7 e 21 dias, ndo apresenta-

ram diferencas estatisticas na densidade dssea das estruturas
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metafisarias, quando comparadas ao grupo controle (nio su-
plementado). Considerando que ha diversos fatores e vias de
sinalizacdo que podem influenciar a remodelacio dssea e nao
foram abordados nesse trabalho, acredita-se a dose ou o periodo
de suplementacao pode nao ter sido suficiente para modificar

as estruturas®.

Outro fator que pode ser considerado na discussiao dos nossos
resultados, se refere ao pico de massa dssea. Segundo a revisdo
de literatura de Stagi et al.**(2013), o pico de massa dssea do es-
queleto humano ainda nao estd definido, mas estima-se que seja
aos 16-18 anos para fémur, coluna e pescogo e de 35 anos para
o cranio. Os animais deste estudo possuiam idade entre 12-16
semanas o que corresponde a idade adulta no ser humano. Da
mesma forma, o pico da massa dssea em camundongos ainda
nao foi estabelecido, inclusive com variag¢oes na densidade 6s-

sea entre as espécies®.

Além disso, a VitD atua na absorcao de calcio através da acao de
metabdlito renal 1,25D sobre o intestino especialmente na pu-
berdade, promovendo um aumento na absorcao de calcio, com
consequente aumento da deposicdo mineral dssea ocorrendo
em torno dos 16,7 anos** e como demonstrado por Triliana et
al.®(2016) pode ocorrer aumento na densidade mineral dssea em
metdfise e didfise femoral em camundongos com superexpres-

sao de VDR com o passar da idade.

Podemos citar a interferéncia dos dcidos graxos, pois durante 4
semanas ambos os grupos receberam 6leo de girassol, demons-
trando aumento de peso significativo no grupo experimento,
pois o excesso de gordura pode interferir no aproveitamento
metabdlico dsseo da vitamina D*. Entretanto, o tipo de prepa-
racdo da vitamina D (oleosa ou sélida) ndo parece influenciar
na absorcao de vitamina D.*! Além disso, a revisdo da literatura
de Nastri et al.*? (2020) demonstraram que o veiculo utilizado

para suplementagdo da vitamina D em animais ndo apresenta
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um padrao definido, da mesma forma encontrado nos produtos

disponiveis comercialmente para uso em seres humanos.

Apesar dos achados radiograficos a pesquisa apresentou algu-
mas limitagdes importantes no que diz respeito a falta de es-
tudos da influéncia da VitD sobre o osso mandibular, pois o
carater exploratdrio do estudo acabou limitando os termos de
revisdo de literatura e de discussao de resultados com o de ou-

tros autores.

Outras pesquisas envolvendo diferentes metodologias de su-
plementacdo, aperfeicoamento de técnicas cirirgicas na man-
dibula, analises histoldgicas e radiograficas complementadas as
técnicas de imunohistoquimica e de quantificagdo génica pode-
rao esclarecer os questionamentos sobre a densidade dssea na

odontologia.

Conclusao

Os resultados deste estudo indicaram um aumento na densidade
Ossea apds a suplementagdo com vitamina D3, principalmente,
ao redor do implante mandibular e na regiao de diafise do fé-
mur. E a avaliacao radiografica sugeriu uma relacio positiva da
densidade 6ssea da mandibula e do fémur nos grupos com e sem
suplementacao de VitD. Estudos a niveis microscdpico e mole-

cular seriam necessdrios para confirmar essa relagio.
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Bone density evaluation of the mandible and
femur of mice supplemented with vitamin D

Abstract

Objective: This experimental study was conducted to evaluate the effect of
vitamin D3 (VitD) supplementation on the bone density of the mice femur
and jaw. Material and Methods: Mice C57BL/6 were divided into two groups:
1) control group and 2) VitD group - systemic administration of VitD using
vitamin D3 gavage at a concentration of 10,000 IU for week. After 4 weeks
of VitD administration was performed titanium implants placement in the
lateral region of the mandible. After 7 and 21 days of implants installation,
digital periapical radiographs of the regions of femoral and of jaw were an-
alyzed by BmA-DDX program, which were evaluated the trabecular pixels
counting. For the statistical analysis were applied Anova and Bonferroni
multiple correlation tests. Results: The results of radiographic analyses
showed that the jaw was increased in bone density in the supplemented
group compared to the control group (p <0.05), there were no differences in
the group during the time. In the metaphyseal region of the femur there was
no difference between control and VitD groups during the time, however, in
the diaphyseal region noticed an increase of the trabecular pixels counting
in the VitD group compared to the control group (p = 0.001). Conclusions:
It can be suggested that supplementation with vitamin D3 indicated an in-
crease in bone density in the jaw around the implant and femoral diaphysis
by the radiographic analysis.

KEYWORDS: Mice. Bone Density. Radiography, Dental. Dietary
Supplements. Vitamin D.

Como citar este artigo

Palczewski RH, Luize DS, Catarina AS, Togashi AY. Avaliagdo da densidade 6ssea da mandibula
e fémur de camundongos suplementados com vitamina D. Rev Odontol Bras Central

2021; 30(89): 273-289. DOI: 10.36065/robrac.v30i89.1442

Rev Odontol Bras Central 2021; 30(89): 273-289 - DOI 10.36065/robrac.v30i89.1442 289



	Avaliação da densidade óssea da mandíbula e fêmur de camundongos suplementados com vitamina D
	Resumo
	Introdução
	 Material e métodos
	Modelo animal e delineamento
	Administração da vitamina D
	Procedimento cirúrgico
	Análise sorológica de VITD
	Preparo das amostras e análise radiográfica digital
	Análise estatística

	Resultados
	Resultados da análise do peso
	Resultados da análise radiográfica

	Discussão
	Conclusão
	Agradecimentos
	Referências

	Abstract
	Como citar este artigo

