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RELEVANCIA CLINICA

) presente estudo refere-se i confecio de proteses
oculares, priovizando futores que podem interferir na sua melhor
dissimulagdo. A pintura da iris ¢ a fase mais delicada e pode
sofrer falhas de reprodugdo, enquanto a estabilidade
dimensional € desejada para melhor acomodagiio e
movimentacio da protese na cavidade ocular.

RESUMO

A proposta desse estudo foi uvaliar a alteracio cromitica
¢ alteracdo dimensional linear em prioteses oculares
polimerizadas por energia de microondas. Para isso, foram
obtidos 30 corpos-de-prova incluidos com dois diferentes
silicones; as iris anificiais foram confeccionadas sobre discos
de cantolina pintadas com trés diferentes tupos de tintas, A
pvaliggiio de alterag@o de cor desses corpos-de-prova foi
anilisada a “olho nu” e por método fotogrifico. A alteracao
dimensional linear for mensurada por meio de leiuras entre as
bordas dos corpos-de-prova, com auxilio do programa de
commputagio grifica AUTO CAD 2000, Os resultados foram
submetidos & andlise estatistica pela ANOVA seguida do tesie
de TUKEY,

PALAVRAS-CHAVE
Olho artificial; silicone; microondas.
INTRODUCAO

Desde a antiguidade, varias eram as lentativas de se

reprodueir o globo ccular. As informacoes gue a Histdria nos
relata sio muito interessantes. tanto da forma em que essas
proteses eram confeccionadas, quanto dos materiais
empregados. Segundo Fonseca® (1987), alpumas tribos
indigenas tinham o costume de conservar as cabegas dos
mortos, preservando o pele e o cabelo e, o5 olhos eram
confeccionados em resina vegetal sendo adornudos com osso
de animal. O mesmo autor afirma que os antigos egipcios, com
a prencupacio de embelezar suas estituas, confeccionavam
olhos artificians com ouro e pedras preciosas, o gue certamente
inspirou a experimentagio no vivo. O maior salto naevolugio
das proteses oculares deu-se durante a Segunda Grande
Guerra, onde houve a necessidade de se repardar indmeras
mutilagdes: Acredita-se gque nesse periodo foram
confeccionadas as primeiras profeses em resima acrilica, em
substituicio 4 olhos confeccionados em video,

Segundo Moroni & Moroni™ | 1999); desde o advento das
resinas sintéticas acrlicas, as proteses oculares (omarm-se
niais [dcels de sérem consfruidas. Ainda com o mesmo
pensamento, umda vez que i fungdo do olho nio pode ser
reconstituida por meios artificials; a protese tem como prncipal
objetivo reconstruir a cstética da face, restaurando ¢
embelezando o rosto cuja ex pressio fora comprometida, Além
disse, promove o susténtacdo da tonicidade muscolar di
palpebra superior, dirige o lacrimejamento ao seu ducto
fisiologico e evit, dessa forma, o empastamento de cilios, 4
securd do conjuntiva, e a atresia das pilpebras por [alta de
fungilo, bem como protege i mucosa cavitdria de detritos ¢
poeiras.

De acordo com Silva & Carvalho™ { 1994), um dos latores
primordiais pard o portador de uma protese ocular € a4 sud
dissimulagio, de forma que ela possa passar despercebida na
sociedade em que ele vive. Com isso, tem-se a perfeita
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confeceio das iris artificiais como sendo um dos requisitos de
maior relevincia no que diz respeito & estética da protese
ocular, o que requer do profissional uma sensibilidade artistica
sutil, treinamento intenso, boa visio e firmeza das maos
{Macedo'!, 1982). Para o aprimoramento da pintura das iris
artificiais, Goiato et al.* (1999) desenvolveram um dispositivo
onde os discos a4 serem pintados siio fixados ¢ adaptados &
peca de mio, Na América do Sul, Panatt™ (1946) escreveu o
primeiro artigo sobre restauragio protética do olho, afirmando
que existiam muitos pontos que necessitavam de uma
investigagio mais aprofundada, como, por exemplo, a
colorgio da irs.

A ocorréncia de alteragio dimensional nas proleses
oculares também € um fator preocupante, j& que essa acarreta
perda de adaptagio da protese com os tecidos circundantes ¢
diminuigio de retengio.

Wolfagrd et al.?' (1986) citaram muitas varidveis que
influenciam a ocorrénciy de alteragiio dimensional nas resinas
para confecclio de proteses distintas, lais como: sistema
monamero/polimero, proporgio po/liguido, expansio e
contragdo térmica tanto da resina acrilica quanto do gesso.
perda e absorglo de dgua, pressio no alo da prensagem,
pressdo internd, tamanho e espessura da base de resina ¢
métode de polimerizagio.

Para o auxilio de mensuragbes de alguns lestes e oblengao
de resultados precisos, estd sendo utilizado na atualidade
odontolégica um programa de computador para cdleulo de
fireas (Auto Cad R14 — AutoDesk Inc, USA). Esse programil
pode mensurar desde a capacidade de selamento apical na
associacio amdlgama dentério - adesivo dentindtio em
obturagdes retrbgradas (Cavaleante’, 2000). bem como a
distancin entre pontos estabelecidos em hase de dentadura
para avaliar a alteragdo dimensional de resinas acrilicas
{ Shibayama'™, 2002),

Decarrente dos fatos descritos acimi, julgamos importante
avaliar as alteraciies de cor das diferentes tintas para pintura
de fris e as alteracies dimensionais lineares em resinas acrilicas
para confecgiio de proteses oculares, vanando-se o material
de inclusiio e as tintas utilizadas para a pintura de iris,

MATERIAL E METODO
MATERIAL
O materiais utilizados neste trabalho encontram-se nes

guadros 1,2 e 3 a seguir:
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METODO

Para a realizagiio deste trabalho, foram obtidos 30 corpos-
de-prova simulando as priteses oculares para avaliagio da
alteraciio de cor e alleragdo dimensional. Para obtengio dos
corpos-de-prova, foram confeccionadas calotas metilicas
padronizadas com 1,5¢m de didmetro ¢ 0,5cm de altura. Cada
calota metalica pré-fabricada foi colocada sobre duas liminas
unidas de cera rosa n® 7 (Wilson}, com formato retangular,
medindo 3em de comprimento, 2em de largura e 0.2cm de
espessura, como mostra a figura abaixo:

[ 1.5cm ]

0,5 cm
{0,2 cm

[ 3 cm i

" by

Figtira 1 - Desenho exguémdtice do corpo-de-prova

Apds a obtengio dos 30 padrdes em cera, estes foram
incluidos, em grupos de cinco. em mufla propria para
polimerizigio em forno microondas (Dental VIPL). A base da
mufla foi preenchida com gesso especial tpo 1V (Durone),
sobre o qual foram posicionados os padroes em cera,
Posteriormente a presa final do gesso, os padrdes Toram
cobertos com um silicone extraduro, de uso laboratorial.
Metade dos padefies em cera loi coberta com o silicone Vipisil
(Dental VIPL), enguanto os outros 135 padrbes foram cobertos
com o silicone Zetnlabor (Zhermack). Apos a polimerizagio do
silicone e a cristalizagio do gesso na inclusdo final, a cera foi
eliminada em forno microondas, durante 2 minutos, com
poténcia de 840 watts,

As muflas foram abertas e o gesso foi isolado com izolante
para resina Cel-lac (S5White), As calotas metilicas
anteriormente utilizadas para obtengdo dos moldes foram
isoladas com vaselina ¢ novamente posicionadas no interior
dos moldes. Messe momento, Resina Acrilica
Termopolimerizivel n°1 (Clissico) foi manipulada, acomodadi
e prensada no interior dos moldes através de uma prensa
hidraulica com uma forga de 2 kgf, juntamente com as calotas
metilicas. Este conjunto foi levado para a polimerizagio em
microondas por 3 minutos a 840 watts de poténcia (Goiato et
al.’, 2000). Subseqgliente ao resfriamento natural da mufla, est




foi aberta e a calota metdlica retirada, para que fossem
posicionadas as iris artificiais:

As iris artificiais foram confeccionadas sobre discos de
cartoling preta, cada qual com | lmm de difimetro. Os discos
foram pintados com trés diferentes tipos de tintas, sendo 11
discos pintados com tinta acrilica (Acrilex), 11 com tinta guache
hidrossoltivel (Faber Castell). e | | com tinta o dleo{Gato Preta),
de acordo com Macedo'' (1982), Um disco-a mais para cada
grupo de diferentes tintas foi confeccionado, sem sofrer
inclusdo; sendo que esses serviram como reéferéncia para
andlise final das diferentes tintas utilizadas (controle), pimtadas
nos discos de cartoling e incluidas em mufla, veriticando-se a
alteragio da wnalidade das cores. A cor escolhida para a
pintura de odos os discos tol padronizada como castanho
escurn, A secagem da pintura foi obtida por exposigio direta a
uma fonte de luz infravermelha, durante 2 horas (Macedo!',
1982). A tinta a oleo (Galo Preto), segundo o Fabricante,
apresentn seécagem lenta, podendo levar meses para secar
logabmente, A fim de minimizar o tempo de secagem dos discos
pintados com tnta a dleo, uiilizon-se um secante a base de
cobaltio (Secante de cobalio, Acrilex).

Depois da secagem dos discos pintados, estes foram
eolados com cola branci (Tenaz) no centro da placa de Resina
Aerilica Termopolimerizivel n® 1 (Clissico). A resing incolor
(Clissico) foi, entio, prensada no interior dos moldes com
umi forca de 2 kgl em prensa hidridulica e polimerizada durante
3 manutos (poténcia de 840 watts) em forno microondas. Os
corpos-de-prova foram desmecluidos, sofreram acabamento
com pedras montadas em pega de mio e polimento com tiras
de lixa ¢ pastas abrasivas,

Dessa forma, foram obtidos 0% segmentos com 3 COrpos-
de-prova para cada grupo, (otalizando 30 corpos-de-prova;
Grupo 1: discos pintados com tinta acrilica - silicone Vipisil
Girupo 2: discos pintados com tinta aerilics —silicone Zetalabor
Grrupo 3: discos pintados com tinta guache — silicone Vipisil
Girupo 4: discos pintados com Linta guache - silicone Zetalabor
Girupe 5: discos pintados com tinta a éleo — silicone Vipisil
Girupo 6 discos pintados com tinta a Sleo — silicone Zetalabor

(s testes analisados foram alteragiio de cor e alteracho
dimensional dos corpos-de-prova confeceionados.

A svaliacio de alteracio de cor foi realizada a “olho nu",
por dois operadores distintos, e por método fologrifico. No
primeiro método de andlise, os corpos-de-prova foram
eolocados sobre uma bancada, e vm ambiente claro com luz
martural indireta e com visdo direta dos operadores (Macedo ',
1982). No segundo método, utilizou-se uma cimera fotogrifica
dn marca Dental Eye ( Yashika), tendo g imagem reproduzida
em papel fologrifico, Para a andlise, foi feita nma comparagao
dos corpos-de-prova com os discos que nio sofreram inclusdo
enrmufla (comrale ).

Acalteragiio dimensional lingar fol mensurada por meio de
leiturss entre as bordas dos corpos-de-prova atraveés de um
programa de computador para cileulo de dreas (Ao Cad R 14

AutoDesk Ine, USA) e, apds a oblengio dos dados, realizou-
s¢ a andlise estatistica pela ANOVA seguida pelo teste de
Tukey para obtencio dos resultados:

RESULTADOS

Quanto & alteragio cromuitica, observou-se que os diseos
pintados com a tinta guache nio sofreram alteragio de cor,
eniretanto, nagueles piniados com as tintas acrilica e a dleo
percebeu-se alteragio, sendo essa mus acentuada nos discos

pintados com a tinta a dlec (Figuras 2, 3 e 4), apresentando-se
mais claros;

Figura 2 - Corpos-de-pringa conm ax (s piedadis com fimta acmitce

Fipura 3 - Corposede.prove com gy inix piafedoes com ind guache

Figurg & - Corpoi-de-prote com g Gex gty com tietfa o ileo
Os valores da alteracio dimensional linear da resina acrilica,
obtidos pelo mélodo de computagio grifica através do

programa Auto Cad 2000 (Tabelas 1. 2 e 3), foram submetidos
i andlise estatistica pela ANOVA sepuida pelo teste de Tukey.
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Tabela | - Volores médios do alterapdo dimensional linear da vexina
acrilica (mm) independente da firia, entre oy silicones para inclusdo,
dos 13 corpos-de-prove para cada maierial de inclusdo

Material de Inclusio Valores
Zetalabor J0.8TA
Vipisil 29768

Médius seguidas de mesma letra matiscula na coluna nde diferem
extatisticamente entre 5l go nivel de 5% de probabilidade { p< 005 L
pelo feste de Tukey,

Tubela 2 - Valores médips da alterapde dimensional linear da resing
gerflica (mm) entre as timas independente do material de inelisdo
{silicones); dogs 10 corpes-de-prova pare cada tinta wilizaede,

Tintas Valores
Acrilica 29 8RN
Guache 29874

Oleo 2971 B

Médias vepuidus de mesing letea matizcula ng columa ndo diferem
estatisticamente entre  ao mivel de 5% de probobilidade ( p< 0,05 ),
pefo feste de Tukey

Tabela 3 - Vidores médioy da alterapdo dimensional linear (mm) chire
o8 sificones para inclesde, vartondo-se as firias para pitiara de i

Tintas
Silicone ; :
Acrilica Cinache Olen
Fotalabor 29.90 aA 2991 aA 29,78 b.A
Vipisil 29 B4 0 A 2072 abB 296308

Médias seguidas de mesme legra mimiscule na linha ¢ maigscula no
cofuna ndo diferem estatisticamente entre §i a0 nivel de 5% de
probabilidade ( p=< 005 ), pelo teste de Tikey,

Os resultados mostrados na Tabela 1 indicam gue &
alteragio dimensional linear da resina acrilica foi
estalisticamente significativa para os dois diferentes tipos de
silicone utilizados na inclusdo (Zetalabor e Vipisil),

Na Tabela 2. os valores apresentam gue a alteragio
dimensional nio foi estatisticamente significativa para as tintas
acrilica ¢ guache, com excegdio da tinta a 6leo, que apresentou
diferenca estatisticamente significativa quando comparada
com as outras duas,

Observa-se na Tabela 3 que a alteragio dimensional linear
du resina acrilica em fungdo do silicone Zetalabor ndo foi
estatisticamente significativa para as tintas acrilica e guache,
contudo, para a tinta a dleo apresentou diferenga
estatisticamente significativa. Analisando o silicone Vipisil,
observou-se que a alteragiio dimensional da resina acrilica
nao foi estatisticamente significativa guando foram
comparadas a tinta acrilica coma guache ea tinta guache com
4 tinta a 6leo: entretanto, a alteragiio dimensional foi
estatisticamente significativa quando foram comparadas as
tintas acrilica com a Oleo. Ainda na Tabela 3, observa-se que
niio houve alteragio dimensional estatisticamente significativa
da resina acrilica com os dois diferentes tipos de silicones
quando foi utilizada a tinta acrilica. Todavia, para as tintas
guache ¢ a Gleo observou-se diferenga estatisticamente
significativa entre o silicones.
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DISCUSSAO

No presente estudo observou-se que os resultados obtidos
pelo método fotografico, através das fotos reproduzidas em
papel, ¢ a "olho nu" demonstraram que a tinta guache se
comportou de modo mais adequado no que diz respeito a
alteraciio de cor, seguida pela tinta acrilica, que sofren uma
discreta alteragiio. A maior alteragdo de cor foi registrada para
a tinta a dleo, o que pode ter ocorride devido a nio secagem
total desse tipo de tinta, apesar da utilizagio, por indicagio do
fabricante, de um secante especifico. Dessa forma, no momento
da inclusio dos discos com resina acrilica, deve ter ocornido
interagiio entre mondmero, tinta a dlee e secante, o que Leria
provocado essa acentuada alteragio de cor.

De acordo com Panatt™ (1946), os diferentes pigmentos
utilizados para a pintura de iris alteravam-se durante 0 processo
de cura do material plastico (polimenizagio), modificando a
tonalidade da iris e causando distorgao pela refragao da Juz,
Macedo'!, em 1982, observou que 4s lintas & oleo apresentavam
alteractes cromaticas quando submetidas ao processo de
acrilizagiio, mesmo apds tentar a fixagdo da pintura com resing
ativada quimicamente e a prensagem do botio em resina incolor
ativada quimica ou termicamente. Esses resultados tambeém
foram relatados por D' Almeida® (2002), que testou trés
diferentes tipos de tintas ¢ concluiu que o pigmento azul da
tinta 4 6leo era o que mais sofria alteragao de cor.

Zissis et al. = (1991) fizeram uma revisdo da literatura a
respeito dos métodos de mensuracdo utilizados na
determinacio da precisao dimensional das bases de resina.
Observaram que maitos e diferentes métodos tém sido
propostos, mas 0 método que pode oferecer bastante precisio
sio os sofisticados sistemas computadorizados de
mensuracio por coordenadas, que permitem obter resultados
hastante precisos quanto a estabilidade dimensional da base
da protese em relagio ao modelo.

A literatura cientifica relata diversos tipos de mensuragio
tais como microscipio comparador de mensuragio (Muench
& Ueti®, 1974; Becker et al.’, 1977), micrometro TESA
(Compagnoni®, 1981), régua plastica (Pitta"”, 1997), paguimetro
digital (Barnabé', 2000). Gontijo® (2001) avaliou as qualidades
mecinicas e arquiteturais das bases dos braquetes, utilizando
o programa de computador para cilculo de drea (Auto Cad).
Lin et al."” (2000} avaliaram o efeito da forma e tamanho dos
implantes na distribuigdo das forgus ao redor da resisténcii
superior dos implantes de “silicon nitride” sobre forcas
obliguas e verticais, utilizando nestas mensuragdes tambem
um programa de computador para cileulo de drea (Auto Cad).
Esses autores concluiram que este é um método eficaz, devendo
ser utilizado em mensuragdes de imagens escaneadas, e
equivalente a um método universal que € a MICTOSCOpIN
comparadora,

No presente trabalho utilizou-se o programa AutoCad R14
— AutoDesk Inc, USA, como método de mensuragio para
alteracio dimensional da base de resina dos corpos-de-prova
e percebeu-se que ocorreu maior alieragio dimensional nos
corpos-de-prova incluidos com silicone Vipisil ¢ com os discos
pintados com finta a 6leo (Tabelas 1, 2 e 3). Provavelmente,
ocorred maior liberagio de subprodutos desse silicone, o que
aumentou a quantidade de poros com a incorporagio de
liquidos (Skinner™, 1962; Monsenego®, 1989), influenciando
na alteragdo dimensional da resina acrilica, indo ao encontro
dos estudos de Phillips' (1998), nos quais afirmava que a
presenca de porosidades superficiais e subsuperficiais
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poderiam comprometer as propriedades fisicas da resing
acrilica, como a alteragdo dimensional,

Além disso, a tinta a dleo. por sua secagem insuliciente,
pode ter sido incorporada na massa da resina acrilica para
confecedo da calota incolor, sendo que a tinta a éleo apresenta
Hma composicio quimica contendo dleo de linhaca, pigmentos
e aditivos e o secante contendo octoato de cobalto ¢ solvente
alifitico, esses podem ter interagido com o mondmero. Todas
e5505 possivers interngies provocariam wma contragio dessa
calota de resina incolor, € como consegiiéncia desta contragio,
pode ocomrer uma deflexfio na base de resina acrilica n”1
(Classico), ji previamente polimerizada. O que poderia agravar
ou mesmo possibilitar uma deflexio dessa base seria o seu
confinamento em materiais que sio susceptiveis i deformagio
elistica (silicones), alterando dimensionalmente todo o
conjunto - resing incolor (calota) e resina acrilican® | com as
iris pintadas.

CONCLUSAO

Respeitando-se as condigdes do experimento; este estudo
permitiu concluir gue:;

* 05 discos pintados com a tinta guache ndo sofreram
alieragdo de cor, e aqueles pintados com tnta acrilica e a
dlea solreram alteracio cromdtica, sendo essa mais
acentuada nos discos pintados com a dltima,

o s corpos-de-prova incluidos com silicone Zetalabor
sofrernm menor alteragio dimensional linear, comparados
com o8 corpos-de-prova incluidos com o silicone Vipisil,
sendo gue os incluidos com Zetalabor pintados com tinta
guache e acrilica apresentaram maior estabilidade
dimensional.

ABSTRACT

The aim of this study was 1o evaluate the chromatic and
linear dimensional alteration of ocular prosthesis cured by
microwave energy. For this, there were obtained 30 samples
imcluded in two different silicones; the artificial iris was
obtamed over paper disks painted with three different kinds
of paint. The evaluation of color alteration of these samples
was analyzed in “naked eve™ and by photographic method,
The lincar dimensional alieration was measured by readings
between the samples with graphic computation program (Auto
Cad 2000). The resulis were submitted to statistical by Tukey
lest,
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Artificial eve. color stability, dimensional alteration
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